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1. ïìîĞć 
(Introduction) 

 

ÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀćÝøćÝøïøĉđüèìćÜĒ÷Ö ìĊęöĊðøĉöćèÖćøÝøćÝøÿĎÜ ÿŠüîĔĀâŠĒÖšĕ×ðŦâĀć

ēé÷ÖćøÖŠĂÿøšćÜÿąóćîúĂ÷×šćöìćÜĒ÷Ö (Overpass) ĀøČĂÖŠĂÿøšćÜđðŨîìćÜĒ÷ÖêŠćÜøąéĆï 

(Interchange)  đóČęĂúéÝčéêĆéÖćøÝøćÝø×ĂÜĒêŠúąìĉýìćÜ  ĒêŠðŦÝÝčïĆîĔîđöČĂÜĔĀâŠėìĊęöĊÖćøÝøćÝøÙĆï

ÙĆęÜ ÖøöìćÜĀúüÜĕéšđøĉęöéĞćđîĉîÖćøĂĂÖĒïïĒúąÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂé (Underpass)  đóČęĂĒÖšðŦâĀć

ÖćøÝøćÝøïøĉđüèìćÜĒ÷Ö ìĆĚÜ÷ĆÜđðŨîÖćøúéñúÖøąìïéšćîÿĉęÜĒüéúšĂö ÖćøïéïĆÜìĆýîĊ÷õćó ĒúąÖćø

Ĕßšðøąē÷ßîŤ×ĂÜĂćÙćøïøĉđüèìćÜĒ÷Ö ÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂé×ĂÜÖøöìćÜĀúüÜĔîðŦÝÝčïĆîĔßšüĉíĊÖćøĒïï

×čéđðŗé (Open Cut)  ēé÷öĊøĎðĒïïÖćøÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜìĊęđðŨîÿŠüîðŜĂÜÖĆîéĉîóĆÜĀøČĂñîĆÜìćÜúĂé ÙČĂ 

ÖĞćĒóÜÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ×čéđÝćąĀúŠĂĔîìĊę đßŠî Diaphragm Wall, Tangent Pile Wall Ēúą 

Secant Pile Wall  ĒúąïøĉđüèÿŠüîðúć÷ìćÜúĂéìĆĚÜÿĂÜéšćîêšĂÜöĊÜćîðøĆïøąéĆïĔĀšÿĎÜ×ċĚîđßČęĂöêŠĂÖĆï

ëîîßŠüÜ×ċĚîúÜìćÜúĂéēé÷ĂĂÖĒïïđðŨîÖĞćĒóÜÖĆîéĉî (Retaining  Wall)  ĔĀšìĞćĀîšćìĊęðŜĂÜÖĆîéĉîëö

ïøĉđüèđßĉÜúćéìĆĚÜÿĂÜéšćî  ÿĞćĀøĆïÜćîÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéÝąÖŠĂÿøšćÜÖĞćĒóÜÖĆîéĉî(Retaining  Wall) ĔĀš

đðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜēÙøÜÿøšćÜéšćîðúć÷ìćÜúĂé  ēé÷êĆĚÜĂ÷ĎŠïîóČĚîÙĂîÖøĊêìćÜúĂé (Bottom Slab) 

ÜćîÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéêšĂÜĔßšđÙøČęĂÜöČĂ đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč ĂčðÖøèŤđÞóćą øąĀüŠćÜÖŠĂÿøšćÜêšĂÜöĊÖćø

êøüÝÿĂïÙüćöÿöïĎøèŤ ÙčèõćóĔîÖćøìĞćÜćîĂ÷ŠćÜÿöęĞćđÿöĂ 

 

1.1 îĉ÷ćöÿąóćî×šćöìćÜĒ÷ÖĒúąìćÜúĂéìćÜĒ÷Ö (Overpass & Underpass) 

đðŨîøĎðĒïïìćÜĒ÷ÖøĎðĒïïĀîċęÜìĊęđðŨîìćÜêŠćÜøąéĆï ĕöŠöĊßŠĂÜìćÜđßČęĂö (Grade 

Separation without Ramps) đóČęĂĔĀšøëÿćöćøëñŠćîìćÜĒ÷ÖĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćó ðúĂéõĆ÷ Ēúą

øĆÖþćðøĉöćèøëìĊęñŠćîĕéšêćöêšĂÜÖćø ēé÷ĔßšüĉíĊĒ÷ÖøąéĆïßŠĂÜìćÜÝøćÝø ìĉýìćÜĔéìĉýìćÜĀîċęÜ ĀøČĂ

Āúć÷ìĉýìćÜ ĔĀšêŠćÜøąéĆïÖĆîĔîúĆÖþèą÷Ö×šćöĀøČĂúĂéĔêšđóĊ÷ÜĂ÷ŠćÜđéĊ÷üēé÷ĕöŠöĊÖćøđßČęĂöđ×šćĀćÖĆî 

ìćÜĒ÷ÖðøąđõìîĊĚÝąóĉÝćøèćĂĂÖĒïïđöČęĂðøĉöćèÝøćÝøìĊęêšĂÜÖćøđúĊĚ÷üìĊęïøĉđüèìćÜĒ÷ÖöĊĕöŠöćÖ

đóĊ÷ÜóĂìĊęÝąÙčšöÙŠćÖĆïÖćøúÜìčîĂĂÖĒïïÖŠĂÿøšćÜìćÜúćéđßČęĂö (Ramp) đßŠî ĔîúĆÖþèą×ĂÜìćÜĀúüÜ

óĉđýþĀøČĂìćÜĀúüÜÿć÷ĀúĆÖêĆéÖĆïìćÜĀúüÜìšĂÜëĉęîĀøČĂÿć÷ìćÜìĊęđúĘÖÖüŠćöćÖ ĀøČĂĔîđ×êßčößîđöČĂÜ

đóČęĂúéÝĞćîüîÝčé×ĆéĒ÷šÜïøĉđüèìćÜĒ÷Ö ïćÜÖøèĊîĉ÷öĂĂÖĒïïìćÜĒ÷ÖøĎðĒïïîĊĚêøÜïøĉđüèìĊęöĊÿõćó

÷čŠÜ÷ćÖêŠĂÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜĒ÷ÖêŠćÜøąéĆïðøąđõìĂČęî ÿćöćøëĒïŠÜĕéšđðŨî 2 øĎðĒïï ÙČĂ 
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øĎðìĊę 1-2 ìćÜúĂéìćÜĒ÷Ö (Underpass) 
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1.2 ðŦÝÝĆ÷ÖćøêĆéÿĉîĔÝĔîÖćøĂĂÖĒïïÖŠĂÿøšćÜÿąóćî×šćöìćÜĒ÷ÖĀøČĂìćÜúĂéìćÜĒ÷Ö 

ðŦÝÝĆ÷ìĊęöĊĂĉìíĉóúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝđúČĂÖìĊęÝąÖŠĂÿøšćÜëîîêĆé×üćÜđðŨîìćÜ÷Ö×šćöìćÜ

Ē÷ÖĀøČĂìćÜúĂéìćÜĒ÷Ö ÙČĂ 

- ÿõćóõĎöĉðøąđìý 

- ÖćøĔßšóČĚîìĊę×šćÜđÙĊ÷Ü 

- ÙüćöúćéßĆî×ĂÜßŠĂÜÝøćÝøìćÜêøÜĒúąÙüćöúćéßĆî×ĂÜëîîêĆé×üćÜ øüöëċÜ

øą÷ąÖćøöĂÜđĀĘî Ēúąøąïïøąïć÷îĚĞć 

- ÜïðøąöćèÖŠĂÿøšćÜ 

- ÖćøÝĆéÖćøÝøćÝø 

- ÖŠĂÿøšćÜđðŨî×ĆĚîêĂîĒúąÖćøóĆçîćøĎðĒïï 

- Ùüćöÿü÷Üćö 

- ßŠĂÜúĂéìĊęêšĂÜÖćø 

ĔîïćÜÖøèĊĂćÝöĊÖćøóĉÝćøèćĂĂÖĒïïđóĉęöđêĉöđðŨîÖøèĊóĉđýþ ĂćìĉđßŠî 

- đóČęĂïøĉÖćøëîîìšĂÜëĉęîĀøČĂëîîđéĉö ìĊęìćÜĀúüÜßĆĚîóĉđýþêĆéñŠćî 

- đóČęĂđßČęĂöđ×šćóČĚîìĊę ìĊęìćÜ×îćîĀøČĂìćÜĂČęîė đ×šćĕöŠëċÜ 

- ïøĉđüèÝčéêĆéÖĆïìćÜøëĕô 

- ïøĉÖćøÿĞćĀøĆïìćÜÝĆÖø÷ćîĀøČĂìćÜìĊęöĊÙî×šćöðøąÝĞć 

- ìćÜđ×šćÿëćîĊēé÷ÿćø 

- ĄúĄ 

øć÷úąđĂĊ÷éÖćøýċÖþćÖćøĂĂÖĒïïÖŠĂÿøšćÜìćÜĒ÷ÖêŠćÜøąéĆï ĕöŠüŠćÝąđðŨîÖøèĊìćÜ

ÿć÷ĀúĆÖ÷Ö×šćö(Overpass) ĀøČĂìćÜúĂé (Underpass) ēé÷óČĚîåćîÝąêšĂÜóĉÝćøèćëċÜúĆÖþèąõĎöĉ

ðøąđìý Ēúąßîĉé×ĂÜìćÜĀúüÜđðŨîĀúĆÖ àċęÜÙüøöĊÖćøüćÜĒñîđïČĚĂÜêšîÖŠĂîêĆéÿĉîĔÝĔĀšÿćöćøëïøøúč

üĆêëčðøąÿÜÙŤ ēé÷ìĆęüĕðĒúšüÖćøÝąđðøĊ÷ïøąĀüŠćÜ Overpass ÖĆï Underpass üŠćĂ÷ŠćÜĔéÝąĔĀš

ðøąē÷ßîŤöćÖÖüŠćÖĆî ÝąĔßšÖćøóĉÝćøèćøŠüöÖĆïÖćøýċÖþćøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜìćÜĒ÷ÖêŠćÜøąéĆïìĆĚÜĀöéĔî

øąïï  

ÖćøĂĂÖĒïïìĊęéĊÙüøĂĂÖĒïïĔĀšøĆéÖčöđĀöćąÿöÖĆïúĆÖþèąõĎöĉðøąđìýÝøĉÜĔĀšöćÖ

ìĊęÿčé ĒúąöĊÙüćöÙčšöÙŠćìćÜéšćîđýøþåýćÿêøŤĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜĒúąïĞćøčÜøĆÖþć àċęÜđðŨîðŦÝÝĆ÷ĀúĆÖìĊęÙüø

ÙĞćîċÜëċÜđðŨîĂĆîéĆïĒøÖĔîÖćøĂĂÖĒïï ĒêŠĔîÖøèĊìĊęúĆÖþèąõĎöĉðøąđìýĕöŠöĊĂĉìíĉóúêŠĂÖćøĂĂÖĒïï 

đßŠîÖøèĊìĊęúĆÖþèąõĎöĉðøąđìýđðŨîóČĚîìĊęøćï àċęÜĔîÖøèĊîĊĚðŦÝÝĆ÷ìĊęĔßšĔîÖćøóĉÝćøèćđóĉęöđêĉöìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ

ÝąĕéšĒÖŠ 
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- ìćÜ×šćöēé÷ìĆęüĕðĒúšüÝąöĊ×šĂĕéšđðøĊ÷ïĔîÖćøđ×šćøąïïßčöìćÜêŠćÜøąéĆï 

(Interchange) đîČęĂÜÝćÖđðŨîÖćøÜŠć÷êŠĂÖćøöĂÜđĀĘî×ĂÜñĎš×Ćï×Ċę (ÝąđĀĘî

ēÙøÜÿøšćÜìĊęêĆé×šćößĆéđÝîĔîøąéĆïïî×ĂÜÿć÷êćĔîđüúć×Ćï×Ċę) 

- éšćîÙüćöÿü÷Üćö ĒúąöčööĂÜ×ĂÜñĎš×Ćï×ĊęøëìćÜêøÜ (Through Traffic) ēé÷

ēÙøÜÿøšćÜìĊęđðŨî Overpass ÝąĔĀšöčööĂÜìĊęéĊÖüŠć đîČęĂÜÝćÖÝąöĊöčööĂÜìĊęÖüšćÜÖüŠć

ĒúąĕöŠìĞćĔĀšñĎš×Ćï×ĊęøĎšÿċÖĂċéĂĆéÙĆïĒÙï 

- ĔîÖøèĊìĊęúĆÖþèąõĎöĉðøąđìýđðŨîđîĉî àċęÜēé÷ĀúĆÖĒúšüÝąĕöŠöĊúĆÖþèąđéŠîĔîÖćø

đúČĂÖìĞćđðŨî Overpass ĀøČĂ Underpass ĔîÖćøĂĂÖĒïïÝąĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆï

øą÷ąÖćøöĂÜđĀĘî (Sight Distance) ×ĂÜøëĔîìćÜĀúĆÖđðŨîÿĞćÙĆâ 

- ĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜ Overpass ÝąÙĞćîċÜëċÜÙüćöđðŨîĕðĕéšĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜđðŨîúĞćéĆï 

(Stage construction) öćÖÖüŠć éšü÷đÜĉîúÜìčîìĊęîšĂ÷ÖüŠć ìĆĚÜéšćîÜćîëîîĒúą

ÜćîēÙøÜÿøšćÜ ÖúŠćüÙČĂ Ĕîõć÷ĀúĆÜÿćöćøëÖŠĂÿøšćÜēé÷Ē÷ÖÜćîìćÜĒúąÜćî

ēÙøÜÿøšćÜđóĉęöđêĉöĕéš ēé÷ĕöŠÖøąìïÖĆïēÙøÜÿøšćÜóČĚîåćîìĊęÿøšćÜĕðđöČęĂĒøÖđøĉęö 

- ðŦâĀćéšćîÖćøøąïć÷îĚĞćÿćöćøëúéĕéš ēé÷Öćø÷ÖìćÜĀúĆÖĔĀšđðŨî Overpass àċęÜ

ĔîïćÜÖøèĊðŦâĀćÖćøøąïć÷îĚĞćĂćÝđðŨîđĀêčñúđéĊ÷üìĊęđóĊ÷ÜóĂĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝĕéš

üŠćÝąÖŠĂÿøšćÜđðŨî Overpass éĊÖüŠć Underpass 

- øćÙć×ĂÜÖćøÖŠĂÿøšćÜÿąóćîÝąđðŨî×šĂÖĞćĀîéìćÜÿć÷ĀúĆÖüŠćÝąđðŨî Overpass 

ĀøČĂ Underpass ìĊęÿćöćøëĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖĕéšéĊ ÖćøüĉđÙøćąĀŤđøČęĂÜøćÙć

×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïøĎðĒïï×ĂÜÿąóćî Ùüćö÷ćü×ĂÜÿąóćî øĎðêĆé×ĂÜìćÜ úĆÖþèąöčöêĆé

×ĂÜëîî øüöëċÜÙčèÿöïĆêĉéĉî 

- Underpass ÝąöĊ×šĂĕéšđðøĊ÷ïöćÖÖüŠć đîČęĂÜÝćÖÿćöćøëÿøšćÜĔĀšøąéĆïĔÖúšđÙĊ÷Ü

ÖĆïøąéĆïéĉîđéĉööćÖìĊęÿčé đóøćąüŠćÝąöĊÙüćö÷ćüÿąóćî×šćöìĊęÿĆĚîĒúąÿćöćøë

ðøąĀ÷ĆéðøĉöćèÜćîéĉîĕéš đîČęĂÜÝćÖìćÜÿć÷øĂÜìĊęÿøšćÜĂ÷ĎŠđĀîČĂìćÜÿć÷ĀúĆÖÝą

ÿøšćÜéšü÷öćêøåćîìĊęêęĞćÖüŠć 

- ïŠĂ÷ÙøĆĚÜÝąđúČĂÖÖćøÖŠĂÿøšćÜđðŨî Underpass ēé÷ĕöŠĕéšÙĞćîċÜëċÜ×šĂóĉÝćøèćéšćî

óČĚîìĊęêĆĚÜ ĒêŠĔßšÖćøóĉÝćøèćøąïïìćÜĀúüÜēé÷øüö ÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîÖćøÖŠĂÿøšćÜ

ìćÜêŠćÜøąéĆïĔî÷ŠćîßčößîđöČĂÜ àċęÜĂćÝêšĂÜóĉÝćøèćĒ÷ÖđðŨîÖøèĊĕðĔîĒêŠúą

ĒĀŠÜÙüïÙĎŠĕðÖĆïÖćøóĆçîć×ĂÜđöČĂÜîĆĚîė 

- ĔîóČĚîìĊęàċęÜöĊìćÜĀúüÜêĆéñŠćîëîîđéĉöìĊęöĊðøĉöćèÝøćÝøÿĎÜ ÖćøÖŠĂÿøšćÜēé÷÷Ö

ìćÜĀúüÜ×šćöëîîđéĉöÝąÿŠÜñúÖøąìïêŠĂëîîđéĉöîšĂ÷ÖüŠć 
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- ēÙøÜÿøšćÜìĊę×šćöÝąĕöŠöĊ×šĂÝĞćÖĆéìćÜéšćîøą÷ąĀŠćÜĒîüéĉęÜ àċęÜđðŨî×šĂĕéšđðøĊ÷ïìĊę

ÿĞćÙĆâĔîÖøèĊìĊęêšĂÜÖćøĔĀšøëïøøìčÖ×îćéĔĀâŠđðŨîóĉđýþ àċęÜ×ĂĂîčâćêđéĉîïî

ìćÜĀúüÜÿć÷ĀúĆÖĀøČĂïîëîîíøøöéć 

- ëîîìĊęöĊðøĉöćèÝøćÝøÿĎÜöćÖÙüøÝąêšĂÜöĊÝĞćîüîÿąóćîîšĂ÷ìĊęÿčé đóČęĂĔĀšöĊ

ðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćø×ĆïøëìĊęéĊÖüŠćĒúąöĊĂčðÿøøÙîšĂ÷ÖüŠćđöČęĂöĊÖćøàŠĂöĒàöĀøČĂ

đöČęĂêšĂÜÖćøÖŠĂÿøšćÜĔĀöŠ 

- ĔîïćÜÖøèĊđóČęĂđðŨîÖćøúéñúÖøąìïéšćîđÿĊ÷Ü ÙüøóĉÝćøèćĔĀšìćÜìĊęöĊđÿĊ÷ÜéĆÜ

øïÖüîöćÖÖüŠćúéøąéĆïĒúąúĂéĔêšëîîìĊęöĊđÿĊ÷ÜéĆÜîšĂ÷ÖüŠć 

- ĔîïćÜÖøèĊ ĂćÝóĉÝćøèćĔĀšëîîÿć÷øĂÜÿøšćÜđðŨîìćÜ×šćö ĀćÖîĆęîìĞćĔĀšđÖĉé×šĂ

ĕéšđðøĊ÷ïìćÜđýøþåýćÿêøŤ 

 

1.3 ÖćøóĉÝćøèćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøąĀüŠćÜÿąóćî×šćöìćÜĒ÷ÖĒúąìćÜúĂéìćÜĒ÷Ö 

ÖćøðøĆïðøčÜìćÜĒ÷ÖøąéĆïøćïđéĉö ĔĀšđóĉęöÙüćöÿćöćøëĔîÖćøøĂÜøĆïðøĉöćèÝøćÝø

×ĂÜìćÜĒ÷Öĕéš ÿćöćøëĂĂÖĒïïđðŨîÿąóćîúĂ÷÷ÖøąéĆï ĀøČĂìćÜúĂéìćÜĒ÷Ö àċęÜĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝ

đúČĂÖøĎðĒïïÖŠĂÿøšćÜîĆĚî ÝąêšĂÜóĉÝćøèćđúČĂÖøĎðĒïïÖćøÖŠĂÿøšćÜìĊęđĀöćąÿöìĊęÿčé ēé÷öĊĀĆü×šĂĔîÖćø

óĉÝćøèćøüöìĆĚÜ×šĂéĊ Ēúą×šĂđÿĊ÷×ĂÜĒêŠúąøĎðĒïïĕéšéĆÜîĊĚ 

1.3.1 éšćîüĉýüÖøøö 

ÖćøóĉÝćøèćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïéšćîüĉýüÖøøöøąĀüŠćÜÿąóćî×šćöìćÜĒ÷ÖĒúąìćÜ

úĂéìćÜĒ÷Ö ĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊę 1-1 

1.3.2 éšćîÖćøÖŠĂÿøšćÜ ÖćøđüîÙČî ĒúąÖćøïĞćøčÜøĆÖþć 

ÖćøóĉÝćøèćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïéšćîÖćøÖŠĂÿøšćÜ ÖćøđüîÙČîìĊęéĉî ĒúąÖćø

ïĞćøčÜøĆÖþć ĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊę 1-2   ĒúąøĎðìĊę 1-3 ĒÿéÜêĆüĂ÷ŠćÜÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïĂĆêøćÿŠüîøćÙć

ÖŠĂÿøšćÜ (Cost Ratio) êćöøĎðĒïïêŠćÜė àċęÜìĆĚÜîĊĚ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïøĎðĒïï×ĂÜēÙøÜÿøšćÜĒúąÜćîéĉî×ĂÜìćÜ

êŠćÜøąéĆïàċęÜĒÿéÜéšćîïî 
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êćøćÜìĊę 1-1 ÖćøóĉÝćøèćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïéšćîüĉýüÖøøö 
øąĀüŠćÜÿąóćî×šćöìćÜĒ÷ÖĒúąìćÜúĂéìćÜĒ÷Ö 

ĀĆü×šĂóĉÝćøèć ìćÜúĂéìćÜĒ÷Ö ÿąóćî×šćöìćÜĒ÷Ö

ßŠĂÜÝøćÝøøąéĆïóČĚî đĀúČĂóČĚîìĊęîšĂ÷ÖüŠć 

đÖĉé×šĂÝĞćÖĆéìĊęöćÖÖüŠć 

đĀúČĂóČĚîìĊęöćÖÖüŠć  

đÖĉé×šĂÝĞćÖĆéîšĂ÷ÖüŠć 

øąïïÿćíćøèĎðēõÙĔêšéĉî êšĂÜìĞćÖćøøČĚĂ÷šć÷đðŨîÿŠüîöćÖ ĕöŠêšĂÜìĞćÖćøøČĚĂ÷šć÷ ÿćöćøëÝĆé

đÿćêĂöŠĂĔĀšĀúïđúĊę÷Üĕéš  

ÖŠĂÿøšćÜđðŨî×ĆĚîêĂîĒúąÖćøóĆçîć

øĎðĒïï 

(Stage Development) 

÷ćÖÖüŠć ÜŠć÷ÖüŠć 

øą÷ąöĂÜđĀĘî 

(Sight Distance) 

öĊ×šĂÝĞćÖĆéöćÖÖüŠćđîČęĂÜÝćÖÖĞćĒóÜÖĆî

éĉîéšćî×šćÜĂ÷ĎŠßĉéñĉüÝøćÝøēé÷đÞóćąëšć

đðŨîēÙšÜøćï 

öćÖÖüŠć 

ĒîüìćÜêĆĚÜ 

(Vertical Alignment)  

éšĂ÷ÖüŠć đîČęĂÜÝćÖêšĂÜĂĂÖĒïïēÙšÜêĆĚÜ

ÖŠĂîúÜìćÜúĂéđóČęĂÖĆîîĚĞćĕĀúúÜìćÜ

úĂé  

éĊÖüŠć 

Öćøøąïć÷îĚĞć êšĂÜĂĂÖĒïïêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤđóČęĂøąïć÷

îĚĞćöćÖÖüŠć 

ðÖêĉ

 

êćøćÜìĊę 1-2 ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïéšćîÖćøÖŠĂÿøšćÜ ÖćøđüîÙČîìĊęéĉî ĒúąÖćøïĞćøčÜøĆÖþć 
øąĀüŠćÜÿąóćî×šćöìćÜĒ÷ÖĒúąìćÜúĂéìćÜĒ÷Ö 

ĀĆü×šĂóĉÝćøèć ìćÜúĂéìćÜĒ÷Ö ÿąóćî×šćöìćÜĒ÷Ö

øĎðĒïïēÙøÜÿøšćÜ ĂčðÖøèŤ ĒúąüĉíĊÖćø

ÖŠĂÿøšćÜ 
÷čŠÜ÷ćÖÖüŠć

 

ðÖêĉ ĕöŠ÷čŠÜ÷ćÖ 

 

ÙŠćÖŠĂÿøšćÜēé÷ðøąöćè  öćÖÖüŠć îšĂ÷ÖüŠć 

øą÷ąđüúćĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜ  ÷ćüÖüŠć * ÿĆĚîÖüŠć * 

óČĚîìĊęìĊęĔßšĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜ  öćÖÖüŠć * îšĂ÷ÖüŠć 

ñúÖøąìïêŠĂÖćøÝøćÝøøąĀüŠćÜÖćø

ÖŠĂÿøšćÜ  

öĊñúÖøąìïöćÖÖüŠć * öĊñúÖøąìï 

ÙŠćĔßšÝŠć÷×ĂÜøąïïÖćøĔßšÜćîĒúąÙŠć

ïĞćøčÜøĆÖþć  

ÿĎÜÖüŠć (ĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜêúĂé 24 ßö. 

/ ÿĎïîĚĞćđóČęĂøąïć÷îĚĞćòîĒúąîĚĞćĔêš

éĉî) 

êęĞćÖüŠć 

 

ÖćøÝĆéÖćøđøČęĂÜĂčïĆêĉđĀêčĒúąÖćøÖĎšõĆ÷  êšĂÜöĊđÙøČęĂÜöČĂĒúąĂčðÖøèŤóĉđýþ đßŠî

đÙøČęĂÜéĆïđóúĉÜ øëúćÖ ĒúąđÝšćĀîšćìĊę

ðøąÝĞć öĊÙüćö÷ćÖĔîÖćøÖĎšõĆ÷

öćÖÖüŠć 

ðÖêĉ 

Āöć÷đĀêč * ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÙüćö÷ćü×ĂÜìćÜúĂé / ēÙøÜÿøšćÜ ĒúąđìÙîĉÙüĉíĊÖćøÖŠĂÿøšćÜ ĒúąÿõćóĒüéúšĂö 



 

ì

ñú

öú

(Ă

öú

ÿĆÜ

Ā

øĎðìĊ

ćÜĒ÷ÖĒúąìć

ĀĆü×š

úÖøąìïêŠĂìĆýî

úõćüąĔîïøĉđüè

ĂćÖćýĒúąđÿĊ÷Ü

úõćüąĔîßŠĂÜì

ÜÙöĒúąßčößî 

öć÷đĀêč * ×ċĚî

ìĊę 1-3 ĒÿéÜêĆ

1.3.3 éš

Ö

ćÜúĂéìćÜĒ÷
 

êćøćÜ

×šĂóĉÝćøèć 
îĊ÷õćóēé÷øüö

èóČĚîìĊę 

øïÖüî)  

ćÜÝøćÝø  

îĂ÷ĎŠÖĆïÙüćöÖ

êĆüĂ÷ŠćÜÖćøđð

ćîñúÖøąìï

ćøóĉÝćøèćđð

÷Ö ĒÿéÜéĆÜêć

ÜìĊę 1-3 ×šĂóĉ

ö 

õć

Ēê

ēé

óČĚî

ĕö

ðŗé

ÖüšćÜ×ĂÜđ×êì

1-8

ðøĊ÷ïđìĊ÷ïĂĆ
 

ìćÜÿĉęÜĒüéúšĂ

ðøĊ÷ïđìĊ÷ïéšć

ćøćÜìĊę 1-3 

óĉÝćøèćéšćîñ

ì

ć÷ĔîìćÜúĂé ëċ

êŠ÷ĆÜöĊðŦâĀćêŠĂ

é÷ÿćøìĊęĕöŠöĊøąï

îìĊęìĊęöĊÖćøÝøćÝ

öŠÿąéüÖ ×šćöëî

éìćÜúĂé 

ìćÜ Ēúąøą÷

ĆêøćÿŠüîøćÙ

Ăö 

ćîñúÖøąìï

ñúÖøąìïìć

ćÜúĂéìćÜĒ÷Ö

îšĂ÷ÖüŠć

îšĂ÷ÖüŠć

ëċÜĒöšÝąöĊøąïï

ñĎš×Ćï×ĊęøëÝĆÖø÷ć

ïïðøĆïĂćÖćýĂ

Ýøêĉé×Ćé 

îîĕéšđÞóćąßŠüÜ

ąĀŠćÜ×ĂÜĂćÙ

ćÖŠĂÿøšćÜ (C

ìćÜÿĉęÜĒüéúšĂ

ÜÿĉęÜĒüéúšĂö

Ö

ïøąïć÷ĂćÖćý 

ćî÷îêŤĒúąøë

Ă÷ĎŠ ēé÷đÞóćąĔî

ÜÖúćÜìćÜĒ÷ÖìĊ

Ùćø×šćÜđÙĊ÷ÜÖĆ

Cost Ratio) 

ĂöøąĀüŠćÜÿą

ö 
ÿąóćî×š

öć

öćÖ

 

î

ð

ìĊę ÿąéüÖ ×šć

ÝčéìĊęÖĞćĀî

ÖĆïēÙøÜÿøšćÜ 

 

 

ąóćî×šćö

×šćöìćÜĒ÷Ö

ćÖÖüŠć

ÖÖüŠć *

ðÖêĉ

 

öëîîĕéšêćö

éĔêšÿąóćî 
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1.4 ĒîüÙĉéĔîÖćøĂĂÖĒïïìćÜúĂéìćÜĒ÷Ö (Design Concept) 

ĔîÖćøÖĞćĀîéøĎðĒïïēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜìćÜúĂéÿćöćøëìĞćĕéšĀúć÷øĎðĒïï  àċęÜêšĂÜ

ýċÖþćĀćøĎðĒïïìĊęđĀöćąÿö×ĂÜìćÜúĂéēé÷ÙĞćîċÜëċÜðŦÝÝĆ÷êŠćÜ ė éĆÜêŠĂĕðîĊĚ  

- úĆÖþèąõĎöĉðøąđìý×ĂÜóČĚîìĊęēÙøÜÖćø  

- ÿõćóßĆĚîéĉîĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćø  

- ÿõćóÖćøÝøćÝøĔîðŦÝÝčïĆîĒúąñúÖøąìïêŠĂÖćøÝøćÝøĔîßŠüÜÖŠĂÿøšćÜ 

- đìÙîĉÙüĉíĊÖćøÖŠĂÿøšćÜìĊęđĀöćąÿö 

- ×šĂÝĞćÖĆéìćÜÖć÷õćóêŠćÜė 

- ÙŠćĔßšÝŠć÷ĒúąÜïðøąöćèĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜ 

- øą÷ąđüúćÖćøÖŠĂÿøšćÜ 

- ñúÖøąìïêŠĂēÙøÜÿøšćÜ×šćÜđÙĊ÷Ü 

 

1.5 øĎðĒïïēÙøÜÿøšćÜñîĆÜìćÜúĂé 

1.5.1 öćêøåćîĔîÖćøĂĂÖĒïï 

ÖćøĂĂÖĒïïēÙøÜÿøšćÜìćÜúĂéĔßšöćêøåćîĔîÖćøĂĂÖĒïïêćöìĊęøąïčĕüšĔî

đĂÖÿćøöćêøåćîÿćÖúêŠćÜė éĆÜîĊĚ 

- AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, 2007 

- Standard Specifications for Highways Bridges, AASHTO 1996 

with 1997 and 1998 Interims 

- American Concrete Institute, Building Code Requirement for 

Reinforced Concrete (ACI 318-97) 

- Prestressed Concrete Institute, PCI Design Handbook 

- üĉýüÖøøöÿëćîĒĀŠÜðøąđìýĕì÷ ĔîóøąïøöøćßĎðëĆöõŤ (üÿì.) 

- öćêøåćîĂČęîė ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 

1.5.2 ìćÜđúČĂÖ×ĂÜøĎðĒïïēÙøÜÿøšćÜñîĆÜ×ĂÜìćÜúĂé 

ìćÜúĂéđðŨîøĎðĒïï×ĂÜìćÜúéøąéĆïđóČęĂúĂéìćÜĒ÷ÖøąéĆïóČĚîøćïìĊęïøĉđüè

ìćÜĒ÷Ö  ìćÜúĂéÝąêšĂÜöĊßŠĂÜúĂé  (Vertical Clearance) ÿĎÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 5.5 đöêø øĎðĒïï

ēÙøÜÿøšćÜñîĆÜÖĆîéĉî×ĂÜìćÜúĂéöĊĀúć÷ðøąđõì ĒêŠìĊęĔßšÖĆîĂ÷ĎŠìĆęüĕðĒïŠÜĕéšđðŨî 4 ðøąđõìéĆÜîĊĚ 

1) øĎðĒïïñîĆÜÖĆîéĉîÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ  (RC Retaining Wall) 

2) øĎðĒïï  Diaphragm  Wall  (D-Wall) 

3) øĎðĒïï  Secant  Pile  Wall 
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4) øĎðĒïï  Tangent Pile  Wall 

øć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜøĎðĒïïēÙøÜÿøšćÜñîĆÜÖĆîéĉî×ĂÜìćÜúĂéðøąđõìêŠćÜė Ēúą

×ĆĚîêĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜ ÝąĕéšÖúŠćüëċÜĔîïìêŠĂĕð 

 

1.6 ÖćøóĉÝćøèćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïìćÜđúČĂÖøĎðĒïïÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂé  

ĕéšìĞćÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïìćÜđúČĂÖøĎðĒïïÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéĔîðøąđéĘîéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

- ÙüćöêšĂÜÖćøóČĚîìĊęĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜ 

- ÙüćöêšĂÜÖćøēÙøÜÿøšćÜñîĆÜÖĆîéĉîßĆęüÙøćü 

- ÿõćóßĆĚîéĉîìĊęđĀöćąÿöĔîÖćøđúČĂÖĔßš 

- ðŦâĀćøąĀüŠćÜÖćøÖŠĂÿøšćÜ 

- ðŦâĀćÖćøàċö×ĂÜîĚĞćĔêšéĉîøąĀüŠćÜÖćøÖŠĂÿøšćÜĒúąÖćøĔßšÜćî 

- ÙüćöêšĂÜÖćø  Wall  Finishing 

- ñĎšøĆïÝšćÜÖŠĂÿøšćÜÜćîÖĞćĒóÜÖĆîéĉî ĀøČĂñîĆÜÖĆîéĉî×ĂÜìćÜúĂé 

- ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜ 

ñúÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïĒÿéÜĕüšĔîêćøćÜìĊę 1-4 ēé÷øĎðĒïïìĊęđĀöćąÿöÖĆïĒêŠúąēÙøÜÖćø

÷ĆÜÙÜêšĂÜýċÖþćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïĔîøć÷úąđĂĊ÷é ēé÷ĂćýĆ÷ñúÖćøÿĞćøüÝÿõćóìćÜĒ÷Ö     ñúÖćøđÝćą

ÿĞćøüÝÿõćóßĆĚîéĉîåćîøćÖ   ĒúąøĎðĒïïìćÜđø×ćÙèĉê×ĂÜìćÜúĂé đðŨîêšî 
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êćøćÜìĊę 1-4 ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøĎðĒïïēÙøÜÿøšćÜñîĆÜìćÜúĂé 
 

úĞćéĆï ðøąđéĘîìĊęóĉÝćøèć RC. Retaining  Wall D - Wall Secant  Pile  Wall 
Tangent  Pile  

Wall 
1 ÙüćöêšĂÜÖćøóČĚîìĊęĔîÖćø

ÖŠĂÿøšćÜ 

öćÖÖüŠć  D - Wall ÿćöćøëÝĞćÖĆéóČĚîìĊę

ÖćøÖŠĂÿøšćÜĕéš 

ĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆï  D - 

Wall 

ĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆï  D -

Wall 

2 ÙüćöêšĂÜÖćøēÙøÜÿøšćÜ

ÖĆîéĉîßĆęüÙøćü 

êšĂÜÖćø ĕöŠêšĂÜÖćø ĕöŠêšĂÜÖćø ĕöŠêšĂÜÖćø

3 ÿõćóßĆĚîéĉîìĊęđĀöćąÿö

ĔîÖćøđúČĂÖĔßš 

ìčÖÿõćóßĆĚîéĉî ìčÖÿõćóßĆĚîéĉî ìčÖÿõćóßĆĚîéĉî  ĒêŠ

đĀöćąÿöÖĆïßĆĚîéĉî

đĀîĊ÷üöćÖÖüŠć 

đĀöćąÿöÿĞćĀøĆïßĆĚî

éĉîđĀîĊ÷ü 

4 ðŦâĀćøąĀüŠćÜÖćø

ÖŠĂÿøšćÜ 

ĀćÖøąéĆïîĚĞćĔêšéĉîĂ÷ĎŠÿĎÜ

ÝąöĊðŦâĀćđøČęĂÜÖćøàċö

×ĂÜîĚĞćĔêšéĉîøąĀüŠćÜ×čé

àċę Ü Ý ą êš Ă Ü ìĞ ć

Dewatering 

ðŦâĀćøąĀüŠćÜÖćø

ÖŠĂÿøšćÜöĊÙŠĂî×šćÜ

îšĂ÷ 

ðŦâĀćøąĀüŠ ć ÜÖćø

ÖŠ Ăÿøš ć ÜöĊ ÙŠ Ăî×š ć Ü

îšĂ÷  ĒêŠÙÜöĊðŦâĀć

Öćøàċö×ĂÜîĚĞćĔêšéĉî

ñŠćîÖĞćĒóÜïšćÜ 

ðŦâĀćøąĀüŠ ć ÜÖćø

ÖŠ Ăÿøš ć ÜöĊ ÙŠ Ăî×š ć Ü

îšĂ÷  ĒêŠÙÜöĊðŦâĀć

Öćøàċö×ĂÜîĚĞćĔêšéĉî

ñŠ ć î ÖĞ ć Ē ó Ü ïš ć Ü

ēé÷đÞóćąÖøèĊìĊęđðŨî

ßĆĚîéĉîìøć÷  éĆÜîĆĚîĔî

ÖøèĊìĊęÜćî×čéĂ÷ĎŠĔîßĆĚî

éĉîìøć÷ÝąêšĂÜìĞ ć

đ ÿ ć đ ×Ę ö  Plastic 

Concrete  ĀøČĂìĞć

Öćø Grouting ĀúĆÜ

Tangent Pile Wall 

đðŨîêšî 

5 ðŦâĀćÖćøàċö×ĂÜîĚĞćĔêš

éĉîøąĀüŠćÜÖćøĔßšÜćî 

õć÷ĀúĆÜÖćøÖŠĂÿøšćÜĒúšü

đÿøĘÝ 

ÿćöćøëĂĂÖĒïïðŜĂÜÖĆî

ĕéš  ēé÷êĉéêĆĚÜøąïï

Water  Stop  ĀøČĂ

øąïïÖĆîàċö 

ÿćöćøëĂĂÖĒïï

ðŜĂÜÖĆîĕéš  ēé÷

êĉéêĆĚÜøąïï  Water  

Stop  ĔîĒñŠîñîĆÜ  

D - Wall 

ĒöšüŠćÖĞćĒóÜÝąöĊÖćø

÷ċéđÖĊę÷üÖĆî  ĒêŠÖĘÝąöĊ

Ýč éĂŠ ĂîìĊę ìĞ ć ĔĀš đÖĉ é

Ö ć ø àċ ö × Ă Ü îĚĞ ć ĕ éš 

éĆÜîĆĚîĔîÖćøìĞć  Wall 

Finishing  ÝċÜêšĂÜ

Ă Ă Ö Ē ï ï êĉ é êĆĚ Ü 

Water Stop  Ēúą

êĉéêĆĚÜøąïïÖĆîàċö 

ÖĞ ć ĒóÜ ĕöŠ öĊ Ö ć ø÷ċ é

đÖĊę÷üÖĆî    éĆÜîĆĚîĔî

ÖćøìĞć  Wall 

Finishing  ÝċÜêšĂÜ

Ă Ă Ö Ē ï ï êĉ é êĆĚ Ü

Water Stop  Ēúą

øąïïÖĆîàċö 
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êćøćÜìĊę 1-4 ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøĎðĒïïēÙøÜÿøšćÜñîĆÜìćÜúĂé (êŠĂ) 
 
úĞćéĆï ðøąđéĘîìĊęóĉÝćøèć RC. Retaining  Wall D - Wall Secant  Pile  Wall Tangent  Pile  Wall

6 ÙüćöêšĂÜÖćø  Wall  

Finishing 

ĕöŠêšĂÜÖćø êšĂÜÖćøđóČęĂìĞćĔĀš

ñĉüĀîšćÿü÷Üćö 

êšĂÜÖćøđóČęĂìĞćĔĀš

ñĉüĀîšćÿü÷Üćö  ĂĊÖ

ìĆĚÜĔßšđðŨîĒñÜðŜĂÜÖĆî

Öćøàċö×ĂÜîĚĞćĔêšéĉî

ñŠćîÖĞćĒóÜ 

êšĂÜÖćøđóČęĂìĞćĔĀš

ñĉüĀîšćÿü÷Üćö  ĂĊÖ

ìĆĚÜĔßšđðŨîĒñÜðŜĂÜÖĆî

Öćøàċö×ĂÜîĚĞćĔêšéĉî

ñŠćîÖĞćĒóÜ 

7 ñĎšøĆïÝšćÜÜćîÖŠĂÿøšćÜ

ÖĞćĒóÜÖĆîéĉî 

öĊĂ÷ĎŠìĆęüĕð  ĒêŠñĎšßĞćîćâ

Üćî  Dewatering  öĊĂ÷ĎŠ

ĕöŠöćÖîĆÖ 

öĊĂ÷ĎŠìĆęüĕð  ĒêŠ

ðŦÝÝčïĆîđÙøČęĂÜöČĂ

ÖŠĂÿøšćÜ D-Wall  

ñŠćîßĆĚîĀĉîĕöŠöĊĔî

ðøąđìýĕì÷ 

öĊñĎšøĆïÝšćÜîšĂ÷øć÷  

ĒúąðŦÝÝčïĆîĕöŠöĊ

đÙøČęĂÜöČĂĂ÷ĎŠĔî

ðøąđìýĕì÷ 

öĊĂ÷ĎŠìĆęüĕð

8 ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜ ëĎÖÖüŠćÖćøĔßš  D - Wall  

Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćö  ĀćÖ

đúČĂÖĔßšĔîÿõćóßĆĚîéĉîìĊę

öĊøąéĆïîĚĞćĔêšéĉîÿĎÜ  

ÙŠćĔßšÝŠć÷ÿĞćĀøĆïÖćøìĞć  

Dewatering  ĒúąÙŠćìĞć

ñîĆÜÖĆîéĉîßĆęüÙøćüĂćÝìĞć

ĔĀšÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćø

ÖŠĂÿøšćÜëĎÖÖüŠć  D - 

Wall  ĕöŠöćÖîĆÖ 

øćÙćóĂÿöÙüø øćÙćëĎÖÖüŠć  D - 

wall  ĕöŠöćÖ 

øćÙćëĎÖÖüŠć  Secant  

Pile Wall  ĕöŠöćÖ 
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1.7 ×ĆĚîêĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜ 

õćóøüö×ĆĚîêĂîÖćøìĞćÜćîĔîēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂé ðøąÖĂïéšü÷ 

1) ÖćøÿĞćøüÝĒúąüćÜĒîü 

2) ÖćøÿĞćøüÝĒúąüćÜĒñîøČĚĂ÷šć÷ÿćíćøèĎðēõÙ 

3) ÖćøüćÜĒñîÝĆéÖćøÝøćÝø ĒúąðøąßćÿĆöóĆîíŤ 

4) ÖćøÖŠĂÿøšćÜ×÷ć÷ßŠĂÜÝøćÝøéšćî×šćÜìćÜúĂé øüöÜćîøąïïìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 

5) ÖćøÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜñîĆÜìćÜúĂé 

6) ÖćøÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜóČĚîìćÜúĂé 

7) ÖćøÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜĀúĆÜÙćìćÜúĂé 

8) Üćîøąïï×ĂÜìćÜúĂé 

9) ÜćîĂĞćîü÷ÙüćöðúĂéõĆ÷ 

10) ÖćøìéÿĂïøąïï 

 

ÙĎŠöČĂÞïĆïîĊĚ  ÝąĕéšÖúŠćüëċÜđîšîđÞóćąÿŠüîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøĂĂÖĒïï  ÖćøÖŠĂÿøšćÜ

ēÙøÜÿøšćÜñîĆÜìćÜúĂé óČĚîìćÜúĂé ĀúĆÜÙćìćÜúĂé Üćîøąïï ĒúąðŦâĀćĂčðÿøøÙêŠćÜėøüöëċÜüĉíĊÖćø

ĒÖšĕ× àċęÜÝąĕéšÖúŠćüĔîïìêŠĂĕð ĔîÿŠüîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøÿĞćøüÝ Ēúą×ĆĚîêĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜìĆęüĕðĕéšöĊÖćø

ÖúŠćüĕüšĔîÙĎŠöČĂÖćøÙüïÙčöÜćîĒúąđĂÖÿćøĂČęîė×ĂÜÖøöìćÜĀúüÜĒúšü 

 

1.8 ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂé×ĂÜÖøöìćÜĀúüÜ 

ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéìĊęĕéšìĞćÖćøøüïøüöĒúąðøąöüúñúĔîđĂÖÿćøÞïĆïîĊĚ  

ÙøĂïÙúčöđÞóćąÜćîÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéìĊęÖøöìćÜĀúüÜĕéšéĞćđîĉîÖćø è ßŠüÜđüúćìĊęÝĆéìĞćÙĎŠöČĂĄđìŠćîĆĚî 

ðøąÖĂïéšü÷ (đøĊ÷ÜúĞćéĆïêćöđüúćÖŠĂîĀúĆÜ) 

1) ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéìĊęĒ÷ÖđÖþêøýćÿêøŤ  ÖøčÜđìóĄ 

2) ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéìĊęĒ÷ÖýćúđéĘÖ Ý.đßĊ÷ÜĔĀöŠ 

3) ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéìĊęĒ÷Ö×ŠüÜÿĉÜĀŤ Ý.đßĊ÷ÜĔĀöŠ 

4) ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéìĊęðćÖđÖøĘé Ý.îîìïčøĊ 

5) ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéìĊęĒ÷ÖðĂ÷ĀúüÜ Ý.đßĊ÷ÜĔĀöŠ 

6) ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜĀúüÜìĊęÝčéêĆéìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 2 ÖĆïìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 

12 Ý.×ĂîĒÖŠî 



 1-14

7) ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéÝčéêĆéìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 402 ÖĆï 4020            

(Ē÷Öéćøćÿöčìø) Ý.õĎđÖĘê 

8) ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéÝčéêĆéìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 402 ÖĆïëîîđ÷ćüøćß   

(Ē÷ÖÿćöÖĂÜ) Ý.õĎđÖĘê 

 

ēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷éõćóøüö×ĂÜĒêŠúąēÙøÜÖćøĄóĂÿĆÜđ×ðéĆÜîĊĚ 

 

1) ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéìĊęĒ÷ÖđÖþêøýćÿêøŤ ÖøčÜđìóĄ 
 

ßČęĂēÙøÜÖćøĄ : ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéìĊęĒ÷ÖđÖþêøýćÿêøŤ  

ÿĆââćìĊę : ÿó. 5/2547  

đøĉęöêšîÿĆââć : üĆîìĊę 24 ÖĆî÷ć÷î 2547 

úĆÖþèąēÙøÜÖćøĄ : ìćÜúĂéìĊęĒ÷ÖđÖþêøýćÿêøŤ đðŨîìćÜúĂéĒïï Open Cut ÝĞćîüî 4 ßŠĂÜÝøćÝø 

ÙüćöÖüšćÜ×ĂÜìćÜúĂé 18.8 đöêø Ùüćö÷ćüêúĂéìćÜúĂé 625 đöêø ÙüćöÿĎÜìćÜúĂé 5.10 đöêø 

øąïïñîĆÜÖĆîéĉîđðŨîĒïï Tangent Pile Wall ßĆĚîóČĚîìćÜÙĂîÖøĊê (Base Slab) Āîć 0.80 đöêø 

ĒúąöĊēÙøÜÿøšćÜđÿćđ×ĘöøĆïĒøÜéċÜ (Tension Pile) ĔêšóČĚîđóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøĂĎéêĆü×ċĚî ïøĉđüèÿŠüîðúć÷ìćÜ

úĂéìĆĚÜÿĂÜéšćîöĊÜćîðøĆïøąéĆï (Transition unit) đóČęĂđßČęĂöÖĆïëîîßŠüÜ×ċĚîúÜìćÜúĂéēé÷ĂĂÖĒïï

đðŨîÖĞćĒóÜÖĆîéĉî (Retaining Wall) 

öĎúÙŠćēÙøÜÖćøĄêćöÿĆââć (ĕöŠøüöÿćíćøèĎðēõÙ)   299,600,000 ïćì 

ñĎšøĆïÝšćÜ ïøĉþĆì ĂĉêćđúĊ÷îĕì÷ éĊđüúŢĂðđöîêŤ ÝĞćÖĆé (öĀćßî) 

ñĎšÙüïÙčöÜćî ÿĞćîĆÖÖŠĂÿøšćÜÿąóćî  ÖøöìćÜĀúüÜ 

ñĎšĂĂÖĒïï ïøĉþĆììĊęðøċÖþć  ÙĂîàĆúđìîìŤ ĂĂôđìÙēîēú÷Ċ ÝĞćÖĆé  øŠüöÖĆï ïøĉþĆì đĂóàĉúĂî 

ÝĞćÖĆé 
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2) ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéìĊęðćÖđÖøĘé Ý.îîìïčøĊ 
 

ßČęĂēÙøÜÖćøĄ :  ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéìĊęðćÖđÖøĘéìĊęÝčéêĆéìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 306      

(ëîîêĉüćîîìŤ) ÖĆïìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 304 (ëîîĒÝšÜüĆçîą) 

ÿĆââćìĊę :  ÿó.5/2548 úÜüĆîìĊę 19 ÖøÖãćÙö ó.ý. 2548 

đøĉęöêšîÿĆââć :  20 ÖøÖãćÙö 2548 

ÿĉĚîÿčéÿĆââć :  4 ÖčöõćóĆîíŤ 2551 

øą÷ąđüúćìĞćÖćø :  930 üĆî (×÷ć÷Ăć÷čÿĆââćđóĉęöđêĉö) 

ìćÜúĂéêćöĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú×: 306 (êĉüćîîìŤ) øąĀüŠćÜ Öö. 13+044.23 - Öö. 13+854.30 

úĂéñŠćîìćÜĀúüÜĀöć÷đú× : 304 (ĒÝšÜüĆçîą) ìĊę Öö. 10+690  

úĆÖþèąēÙøÜÖćøĄ : ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéìĊęðćÖđÖøĘéìĊęÝčéêĆéìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 306 (ëîîêĉ

üćîîìŤ) ÖĆïìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 304 (ëîîĒÝšÜüĆçîą) ÖŠĂÿøšćÜđðŨîìćÜúĂéúéøąéĆïĔîĒîüìćÜĀúüÜ

Āöć÷đú× 306 ñĉüÝøćÝøÙüćö÷ćü 606 đöêø ÙüćöÖüšćÜ 18 đöêø 2 ìĉýìćÜ øüö 5 ßŠĂÜÝøćÝø êøÜ

ÖúćÜìćÜĒ÷ÖÖŠĂÿøšćÜđðŨîìćÜúéøąéĆïĒïïðŗééšü÷ēÙøÜÿøšćÜóČĚîÿąóćîÙĂîÖøĊêøąéĆïøćïøüöìćÜ

ÖüšćÜ 56 đöêø øąĀüŠćÜ Öö.0+275 ëċÜ Öö.0+331 ÿĞćĀøĆïĔĀšøëüĉęÜìćÜêøÜ øëđúĊĚ÷ü×üćĒúąøëđúĊĚ÷ü

àšć÷ éšćî×šćÜìćÜúĂéÝąÖŠĂÿøšćÜóČĚîøąéĆïøćïñĉüÙĂîÖøĊê×šćÜúą 2 ßŠĂÜÝøćÝø óøšĂöìćÜđìšćĒúąìŠĂ

øąïć÷îĚĞćĔĀöŠ ĒúąÿĉęÜÖŠĂÿøšćÜĂÜÙŤðøąÖĂïêŠćÜė×ĂÜìćÜĒ÷ÖÙøïëšüî đßŠî ĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜ ðŜć÷ÝøćÝø 

ÿĊêĊđÿšî øąïïøąïć÷îĚĞćìĉĚÜĔîìćÜúĂé ĒúąñĉüÝøćÝø êúĂéÝîđÙøČęĂÜÖĞćđîĉéĕôôŜć đÙøČęĂÜÿĎïîĚĞć  Ēúą

ĂÜÙŤðøąÖĂïêŠćÜė 

öĎúÙŠćēÙøÜÖćøĄêćöÿĆââć (ĕöŠøüöÿćíćøèĎðēõÙ)  386,698,000.00 ïćì 

ÙŠćðøĆïüĆîúą  1,047,871.22  ïćì 

ñĎšøĆïÝšćÜ ïøĉþĆì àĉēî-ĕì÷ đĂĘîÝĊđîĊ÷øĉęÜ ĒĂîéŤ ÙĂîÿêøĆÙßĆęî ÝĞćÖĆé (öĀćßî) 

ñĎšÙüïÙčöÜćî ÿĞćîĆÖÖŠĂÿøšćÜÿąóćî  ÖøöìćÜĀúüÜ 

ñĎšĂĂÖĒïï Consultants of Technology Co.,Ltd. Ēúą Epsilon Co.,Ltd. 
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3) ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéìĊęĒ÷Ö×ŠüÜÿĉÜĀŤ Ý.đßĊ÷ÜĔĀöŠ 
 

ßČęĂēÙøÜÖćøĄ:   ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéÝčéêĆéìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 11 ÖĆïìćÜĀúüÜ 

   Āöć÷đú× 107 (Ē÷Ö×ŠüÜÿĉÜĀŤ) 

ÿĆââćìĊę:   ÿó. 7/2546  úÜüĆîìĊę 25  ÖĆî÷ć÷î  2546 
đøĉęöêšîÿĆââć:   üĆîìĊę 24  êčúćÙö  2546 

ÿĉĚîÿčéÿĆââć:  üĆîìĊę 10  ÿĉÜĀćÙö  2549 
øą÷ąđüúćìĞćÖćø: 900 üĆî 
ìćÜúĂéêćöĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú×: 11 øąĀüŠćÜ Öö. 96+600.000-Öö. 98+350.000 

úĂéñŠćîìćÜĀúüÜĀöć÷đú×:  107 ìĊę Öö. 

úĆÖþèąēÙøÜÖćøĄ:  ìćÜúĂéìĊęÝčéêĆéìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 11 ÖĆïìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 107 (ÿĊęĒ÷Ö

×ŠüÜÿĉÜĀŤ) ÖŠĂÿøšćÜđðŨîìćÜúéøąéĆïĔîĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 11 ñĉüìćÜÙĂîÖøĊê×îćé 6 ßŠĂÜÝøćÝø 

ĕð-ÖúĆï ×šćÜúą 3 ßŠĂÜÝøćÝø óøšĂöĕĀúŠìćÜ×šćÜúą 2.50 đöêø Ùüćö÷ćü 570 đöêø øąĀüŠćÜÖö. 

96+600.000 – Öö. 98+350.000 êøÜÖúćÜìćÜĒ÷ÖÖŠĂÿøšćÜđðŨîìćÜúéøąéĆïĒïïðŗé ēé÷ēÙøÜÿøšćÜ

đðŨîóČĚîÿąóćîÙĂîÖøĊêøąéĆïøćïøüöìćÜđìšćÖüšćÜ 40 đöêø ÿĞćĀøĆïĔĀšøëìćÜêøÜøëđúĊĚ÷ü×üć øëđúĊĚ÷ü

àšć÷ ĒúąøëđúĊĚ÷üÖúĆï (U-TURN) óøšĂöĕôÿĆââćèÝøćÝøÙüïÙčöéšćî×šćÜìćÜúéúąéĆïÝąÖŠĂÿøšćÜóČĚî

øąéĆïøćïñĉüÙĂîÖøĊê×šćÜúą 4 ßŠĂÜÝøćÝø óøšĂöìćÜđìšćĒúąìŠĂøąïć÷îĚĞćĔĀöŠ ĒúąÖŠĂÿøšćÜ

ĂÜÙŤðøąÖĂïêŠćÜė ×ĂÜìćÜĒ÷ÖÙøïëšüî đßŠî ĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜ ðŜć÷ÝøćÝø ÿĊêĊđÿšî øąïïøąïć÷îĚĞćìĉĚÜ 

ĔîìćÜúéøąéĆïĒúąïîñĉüÝøćÝø êúĂéÝîđÙøČęĂÜÖĞćđîĉéĕôôŜć đÙøČęĂÜÿĎïîĚĞć ĒúąĂćÙćøðøąÖĂïêŠćÜė 

öĎúÙŠćēÙøÜÖćøĄêćöÿĆââć (ĕöŠøüöÿćíćøèĎðēõÙ): 243,289,721.00  ïćì 

ÙŠćðøĆïüĆîúą:   72,986.92     ïćì 
ñĎšøĆïÝšćÜ:  ĀÝÖ. Ýĉøąđìó 
ñĎšÙüïÙčöÜćî:  ÿĞćîĆÖÖŠĂÿøšćÜÿąóćî ÖøöìćÜĀúüÜ  
ñĎšĂĂÖĒïï:  ïøĉþĆì óĊøąöĉé éĊđüúúĘĂðđöšîìŤ ĂĉîđêĂøŤđîßĆęîĒîú ÙĂøŤðĂđøßĆęî ÝĞćÖĆé 
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4) ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéìĊęĒ÷ÖýćúđéĘÖ Ý.đßĊ÷ÜĔĀöŠ 
 

ßČęĂēÙøÜÖćøĄ:   ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéÝčéêĆéìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 11 ÖĆïìćÜĀúüÜ 

   Āöć÷đú× 118 (Ē÷ÖýćúđéĘÖ) 

ÿĆââćìĊę:   ÿó. 6/2546  úÜüĆîìĊę 25  ÖĆî÷ć÷î  2546 

đøĉęöêšîÿĆââć:   üĆîìĊę 24  êčúćÙö  2546 

ÿĉĚîÿčéÿĆââć:  üĆîìĊę 10  ÿĉÜĀćÙö  2549 

øą÷ąđüúćìĞćÖćø: 900 üĆî 

ìćÜúĂéêćöĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú×:11 øąĀüŠćÜ Öö. 93+090.000-Öö. 94+100.000 

úĂéñŠćîìćÜĀúüÜĀöć÷đú×:  118 ìĊę Öö. 0+000 – Öö. 0+062.426 

úĆÖþèąēÙøÜÖćøĄ:  ìćÜúĂéìĊęÝčéêĆéìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 11 ÖĆïìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 118 (ÿĊęĒ÷Ö

ýćúđéĘÖ) ÖŠĂÿøšćÜđðŨîìćÜúéøąéĆïĔîĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 11 ñĉüìćÜÙĂîÖøĊê×îćé 6 ßŠĂÜÝøćÝø 

ĕð-ÖúĆï ×šćÜúą 3 ßŠĂÜÝøćÝø óøšĂöĕĀúŠìćÜ×šćÜúą 2.50 đöêø Ùüćö÷ćü 650 đöêø øąĀüŠćÜÖö. 

93+090.000 – Öö. 94+100.000 êøÜÖúćÜìćÜĒ÷ÖÖŠĂÿøšćÜđðŨîìćÜúéøąéĆïĒïïðŗé ēé÷ēÙøÜÿøšćÜ

đðŨîóČĚîÿąóćîÙĂîÖøĊêøąéĆïøćïøüöìćÜđìšćÖüšćÜ 62.42 đöêø ÿĞćĀøĆïĔĀšøëìćÜêøÜøëđúĊĚ÷ü×üć øë

đúĊĚ÷üàšć÷ ĒúąøëđúĊĚ÷üÖúĆï (U-TURN) óøšĂöĕôÿĆââćèÝøćÝøÙüïÙčöéšćî×šćÜìćÜúéúąéĆïÝą

ÖŠĂÿøšćÜóČĚîøąéĆïøćïñĉüÙĂîÖøĊê×šćÜúą 4 ßŠĂÜÝøćÝø óøšĂöìćÜđìšćĒúąìŠĂøąïć÷îĚĞćĔĀöŠ Ēúą

ÖŠĂÿøšćÜĂÜÙŤðøąÖĂïêŠćÜė ×ĂÜìćÜĒ÷ÖÙøïëšüî đßŠî ĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜ ðŜć÷ÝøćÝø ÿĊêĊđÿšî øąïïøąïć÷

îĚĞćìĉĚÜ ĔîìćÜúéøąéĆïĒúąïîñĉüÝøćÝø êúĂéÝîđÙøČęĂÜÖĞćđîĉéĕôôŜć đÙøČęĂÜÿĎïîĚĞć ĒúąĂćÙćøðøąÖĂï

êŠćÜė 

öĎúÙŠćēÙøÜÖćøĄêćöÿĆââć (ĕöŠøüöÿćíćøèĎðēõÙ): 268,823,714.00 ïćì 

ÙŠćðøĆïüĆîúą:   80,647.11     ïćì 

ñĎšøĆïÝšćÜ:  ĀÝÖ. Ýĉøąđìó 

ñĎšÙüïÙčöÜćî:  ÿĞćîĆÖÖŠĂÿøšćÜÿąóćî ÖøöìćÜĀúüÜ  

ñĎšĂĂÖĒïï:  ÿĞćîĆÖÿĞćøüÝĒúąĂĂÖĒïï  ÖøöìćÜĀúüÜ 
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5) ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéìĊęĒ÷ÖðĂ÷ĀúüÜ Ý.đßĊ÷ÜĔĀöŠ 
 

ßČęĂēÙøÜÖćøĄ : ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéÝčéêĆéìćÜĀúüÜĀöć÷đú×  11 ÖĆïìćÜĀúüÜ

Āöć÷đú×  1006  (Ē÷ÖðĂ÷ĀúüÜ) 

ÿĆââćìĊę : ÿó.1/2549   úÜüĆîìĊę  2  óùýÝĉÖć÷î  2548 

đøĉęöêšîÿĆââć : üĆîìĊę  3  óùýÝĉÖć÷î  2548 

ÿĉĚîÿčéÿĆââć : üĆîìĊę  25  öĉëčîć÷î  2550 

 (ĕéšøĆïÖćø×÷ć÷Ăć÷čÿĆââćëċÜ 15 öÖøćÙö 2551) 

øą÷ąđüúćìĞćÖćø : 804 üĆî 

ìćÜúĂéêćöĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× : 11 øąĀüŠćÜ Öö. 89+700.000 - Öö. 92+510.000 

úĂéñŠćîìćÜĀúüÜĀöć÷đú× : 1006  ìĊę  Ē÷ÖðĂ÷ĀúüÜ  

úĆÖþèąēÙøÜÖćøĄ : ïøĉđüèÿĊęĒ÷ÖðĂ÷ĀúüÜĂĂÖĒïïđðŨîĒïïìćÜúĂéêćöÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜ

ÝĆÜĀüĆéĒúąðøąßćßîÝĆÜĀüĆéđßĊ÷ÜĔĀöŠ ēé÷ĔßšøĎðĒïïìćÜúĂéđéĉöìĊęĕéšĂĂÖĒïïĕüšĒúšü ÖŠĂÿøšćÜđðŨîìćÜúĂé

ìĊęÝčéêĆéìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 11 ÖĆïìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 1006 (ÿĊęĒ÷ÖðĂ÷ĀúüÜ) đðŨîìćÜúéøąéĆïĔî

ĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 11 ñĉüìćÜÙĂîÖøĊê×îćé 6 ßŠĂÜÝøćÝø ĕð – ÖúĆï ×šćÜúą 3 ßŠĂÜÝøćÝø 

óøšĂöĕĀúŠìćÜ×šćÜúą 2.50 đöêø Ùüćö÷ćü 452.29 đöêø 2 ìĉýìćÜ  øąĀüŠćÜ Öö.89+700.000 – 

Öö.92+510.000 êøÜÖúćÜìćÜĒ÷ÖÖŠĂÿøšćÜđðŨîìćÜúéøąéĆïĒïïðŗé ēé÷ēÙøÜÿøšćÜđðŨîóČĚîÿąóćî

ÙĂîÖøĊêøąéĆïøćïøüöìćÜđìšćÖüšćÜ 52.80 đöêø ÿĞćĀøĆïĔĀšøëìćÜêøÜ øëđúĊĚ÷ü×üć øëđúĊĚ÷üàšć÷ Ēúą

øëđúĊĚ÷üÖúĆï (U-Turn) óøšĂöĕôÿĆââćèÙüïÙčöÖćøÝøćÝø éšćî×šćÜìćÜúéøąéĆïÝąÖŠĂÿøšćÜìćÜ

ÙĎŠ×îćîøąéĆïøćïñĉüÙĂîÖøĊê×šćÜúą 4 ßŠĂÜÝøćÝø óøšĂöìćÜđìšćĒúąìŠĂøąïć÷îĚĞćĔĀöŠ ĒúąÖŠĂÿøšćÜ

ĂÜÙŤðøąÖĂïêŠćÜė ×ĂÜìćÜĒ÷Ö đßŠî ĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜ ðŜć÷ÝøćÝø ÿĊêĊđÿšî øąïïøąïć÷îĚĞćìĉĚÜ êúĂéÝî

đÙøČęĂÜÖĞćđîĉéĕôôŜć đÙøČęĂÜÿĎïîĚĞćĒúąĂćÙćøðøąÖĂïêŠćÜė đöČęĂÜćîÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÖćøĄ ĒúšüđÿøĘÝ Ýą

ßŠü÷úéðŦâĀćÙüćöĀîćĒîŠî×ĂÜðøĉöćèÖćøÝøćÝøĕéšøąéĆïĀîċęÜ ĒúąßŠü÷đóĉęöÙüćöÿąéüÖ Ùüćö

ðúĂéõĆ÷ĔĀšñĎšĔßšìćÜöćÖ÷ĉęÜ×ċĚî 

öĎúÙŠćēÙøÜÖćøĄêćöÿĆââć (ĕöŠøüöÿćíćøèĎðēõÙ) 379,615,000.00 ïćì 

ÙŠćðøĆïüĆîúą 949,037.50 ïćì (ÙŠćðøĆïĔßšĂĆêøćøšĂ÷úą 0.25) 

ñĎšøĆïÝšćÜ ïøĉþĆì  đßĊ÷ÜĔĀöŠÙĂîÿêøĆÙßĆęî ÝĞćÖĆé 

ñĎšÙüïÙčöÜćî ÿĞćîĆÖÖŠĂÿøšćÜÿąóćî  ÖøöìćÜĀúüÜ 

ñĎšĂĂÖĒïï THAI DCI  COMPANY   LIMITED 
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6) ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜĀúüÜìĊęÝčéêĆéìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 2 ÖĆïìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 12 
    Ý.×ĂîĒÖŠî 
 

ßČęĂēÙøÜÖćøĄ : ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 2 êĂî ìćÜúĂéìĊęÝčéêĆéìćÜĀúüÜ

Āöć÷đú× 2 ÖĆï ìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 12 (Ý.×ĂîĒÖŠî)  

ÿĆââćìĊę : ÿó.6/2550 úÜüĆîìĊę 17 óùþõćÙö 2550 

đøĉęöêšîÿĆââć : 18 óùþõćÙö 2550 

ÿĉĚîÿčéÿĆââć : 27 öĊîćÙö 2553 

øą÷ąđüúćìĞćÖćø : 1,044 üĆî (×÷ć÷Ăć÷čÿĆââćđóĉęöđêĉö) 

ìćÜúĂéêćöĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× : 2 (ëîîöĉêøõćó) øąĀüŠćÜ Öö. 43+350 - Öö. 44+825 

úĂéñŠćîìćÜĀúüÜĀöć÷đú× : 12 (ëîîöąúĉüĆú÷Ť)  ìĊę Öö. 1+600  

úĆÖþèąēÙøÜÖćøĄ : ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 2 êĂî ìćÜúĂéìĊęÝčéêĆéìćÜĀúüÜ

Āöć÷đú× 2 ÖĆï ìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 12 (Ý.×ĂîĒÖŠî) ÖŠĂÿøšćÜđðŨîìćÜúĂéúéøąéĆïĔîĒîüìćÜĀúüÜ

Āöć÷đú× 2 (ëîîöĉêøõćó) Ùüćö÷ćüìćÜúĂé 1,035 đöêø ÙüćöÖüšćÜìćÜúĂé 22.60 đöêø ĒïŠÜ

ÖćøÝøćÝøĂĂÖđðŨî 2 ìĉýìćÜøüö 4 ßŠĂÜÝøćÝø (ĕð-ÖúĆï) êøÜÖúćÜïøĉđüèìćÜĒ÷Ö (ÿĊęĒ÷Ö

ÿćöđĀúĊę÷ö) ÖŠĂÿøšćÜđðŨîìćÜúéøąéĆïĒïïðŗéìĊęöĊēÙøÜÿøšćÜđðŨîóČĚîÿąóćîÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖĔîøąéĆï

øćïÙüćö÷ćüÿąóćî 22.60 đöêø øą÷ąìćÜßŠüÜðŗé×ĂÜìćÜúĂé 195.00 đöêø Ă÷ĎŠøąĀüŠćÜ Öö. 

44+038.500 ëċÜ Öö. 44+233.500 ÿĞćĀøĆïĔĀšøëüĉęÜìćÜêøÜ øëđúĊĚ÷ü×üćĒúąøëđúĊĚ÷üàšć÷êćöÝĆÜĀüą

ÿĆââćèĕôìĆĚÜĔîìĉýìćÜ×ĂÜìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 2 Ēúą ìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 12 ÿĞćĀøĆïëîîìćÜ×îćî

éšćî×šćÜìćÜúĂéìĊęĂ÷ĎŠøąéĆïđéĊ÷üÖĆïóČĚîĀúĆÜÙćìćÜúĂéìĞćÖćøÖŠĂÿøšćÜ×÷ć÷đðŨîëîîñĉüÙĂîÖøĊê đöČęĂ

ĒúšüđÿøĘÝĒïŠÜđðŨî×šćÜúą 4 ßŠĂÜÝøćÝø óøšĂöðøĆïðøčÜìćÜđìšćĒúąìŠĂøąïć÷îĚĞćĔĀöŠ øüöëċÜÜćîÖŠĂÿøšćÜ

ĒúąêĉéêĆĚÜĂÜÙŤðøąÖĂïêŠćÜė×ĂÜìćÜúĂé đßŠî ÜćîĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜ ĕôÿĆââćèÝøćÝø ðŜć÷ÝøćÝø ÿĊêĊ

đÿšî øąïïøćÜøąïć÷îĚĞćìĉĚÜĒúąđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞćĔîìćÜúĂé øąïïđÙøČęĂÜÖĞćđîĉéĕôôŜć ĒúąĂÜÙŤðøąÖĂï

êŠćÜė 

öĎúÙŠćēÙøÜÖćøĄêćöÿĆââć (ĕöŠøüöÿćíćøèĎðēõÙ) 330,651,864.63 ïćì 

ÙŠćðøĆïüĆîúą 99,195.56  ïćì 

ñĎšøĆïÝšćÜ ïøĉþĆì ÖøčÜđìóÙĂîÖøĊê (1989) ÝĞćÖĆé 

ñĎšÙüïÙčöÜćî ÿĞćîĆÖÖŠĂÿøšćÜÿąóćî  ÖøöìćÜĀúüÜ 

ñĎšĂĂÖĒïï THAI DCI Co.,Ltd. 
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7) ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéÝčéêĆéìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 402 ÖĆï 4020 (Ē÷Öéćøćÿöčìø) Ý.õĎđÖĘê 

 

ßČęĂēÙøÜÖćøĄ : ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéÝčéêĆéìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 402 ÖĆï 4020       

(Ē÷Öéćøćÿöčìø) Ý.õĎđÖĘê 

ÿĆââćìĊę : ÿÿ. 1/2556 

đøĉęöêšîÿĆââć : 16 êčúćÙö 2555 

ÿĉĚîÿčéÿĆââć : 5 êčúćÙö 2557 

øą÷ąđüúćìĞćÖćø : 720 üĆî 

ìćÜúĂéêćöĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× :402 ìĊę Öö. 6+850 

úĂéñŠćîìćÜĀúüÜĀöć÷đú× : 4020 ìĊę Öö. 3+179.158  

úĆÖþèąēÙøÜÖćøĄ : ÜćîÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéĔîĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 402 Ùüćö÷ćü 820.00 đöêø    

2 ìĉýìćÜ øüö 3 ßŠĂÜÝøćÝø øąïïñîĆÜÖĆîéĉîđðŨîĒïï Diaphragm Wall Ùüćö÷ćü 612 đöêø Ùüćö

úċÖ 7-22 đöêø óČĚîìćÜúĂé (Bottom Slab) Āîć 0.90 đöêø. ĕöŠöĊđ×ĘöøĆïĒøÜéċÜ óøšĂöêĉéêĆĚÜøąïï

đÙøČęĂÜÿĎïîĚĞć øąïïĕôôŜć ĒúąøąïïĂĞćîü÷ÙüćöðúĂéõĆ÷ĂČęîė đßŠî ēìøýĆóìŤÞčÖđÞĉî, đÙøČęĂÜéĆïđóúĉÜ, 

óĆéúöéĎéĂćÖćý ĒúąēìøìĆýîŤüÜÝøðŗé  

öĎúÙŠćēÙøÜÖćøĄêćöÿĆââć (ĕöŠøüöÿćíćøèĎðēõÙ) 599,265,186.45 ïćì 

ÙŠćðøĆïüĆîúą  1,498,162.97 ïćì 

ñĎšøĆïÝšćÜ ïøĉþĆì ĂĉêćđúĊ÷îĕì÷ éĊđüúŢĂðđöîêŤ ÝĞćÖĆé (öĀćßî) 

ñĎšÙüïÙčöÜćî ÿĞćîĆÖÖŠĂÿøšćÜÿąóćî  ÖøöìćÜĀúüÜ 

ñĎšĂĂÖĒïï ïøĉþĆì ĕì÷đĂîÝĉđîĊ÷øĉęÜÙĂîßĆúĒêîìÿŤ ÝĞćÖĆé 
 ïøĉþĆì ìĊ ĂĊ àĊ ĂĉîđêĂøŤđîßĆęîĒîú ÝĞćÖĆé 
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8) ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéÝčéêĆéìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 402 ÖĆïëîîđ÷ćüøćß (Ē÷ÖÿćöÖĂÜ)       
Ý.õĎđÖĘê 

 

ßČęĂēÙøÜÖćøĄ : ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéÝčéêĆéìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 402 ÖĆïëîîđ÷ćüøćß 

(Ē÷ÖÿćöÖĂÜ) Ý.õĎđÖĘê 

ÿĆââćìĊę : ÿÿ. 1/2556 

đøĉęöêšîÿĆââć : 16 êčúćÙö 2555 

ÿĉĚîÿčéÿĆââć : 5 êčúćÙö 2557 

øą÷ąđüúćìĞćÖćø : 720 üĆî 

ìćÜúĂéêćöĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× :402 

úĂéñŠćîìćÜĀúüÜĀöć÷đú× :  ëîîđ÷ćüøćß  

úĆÖþèąēÙøÜÖćøĄ : ÜćîÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéĔîĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 402 Ùüćö÷ćü 1,014.00 đöêø    

2 ìĉýìćÜ øüö 4 ßŠĂÜÝøćÝø øąïïñîĆÜÖĆîéĉîđðŨîĒïï Diaphragm Wall ÙüćöúċÖ 7-22 đöêø óČĚî

ìćÜúĂé (Bottom Slab) Āîć 0.90 đöêø. ĕöŠöĊđ×ĘöøĆïĒøÜéċÜ óøšĂöêĉéêĆĚÜøąïïđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞć øąïï

ĕôôŜć ĒúąøąïïĂĞćîü÷ÙüćöðúĂéõĆ÷ĂČęîė đßŠî ēìøýĆóìŤÞčÖđÞĉî, đÙøČęĂÜéĆïđóúĉÜ, óĆéúöéĎéĂćÖćý 

ĒúąēìøìĆýîŤüÜÝøðŗé  

öĎúÙŠćēÙøÜÖćøĄêćöÿĆââć (ĕöŠøüöÿćíćøèĎðēõÙ) 834,411,000.00 ïćì 

ÙŠćðøĆïüĆîúą  2,086,027.50 ïćì 

ñĎšøĆïÝšćÜ ïøĉþĆì üĉüĆçîŤÖŠĂÿøšćÜ ÝĞćÖĆé 

ñĎšÙüïÙčöÜćî ÿĞćîĆÖÖŠĂÿøšćÜÿąóćî  ÖøöìćÜĀúüÜ 

ñĎšĂĂÖĒïï ïøĉþĆì ĕì÷đĂîÝĉđîĊ÷øĉęÜÙĂîßĆúĒêîìÿŤ ÝĞćÖĆé 
 ïøĉþĆì ìĊ ĂĊ àĊ ĂĉîđêĂøŤđîßĆęîĒîú ÝĞćÖĆé 
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2. ÖćøĂĂÖĒïïìćÜúĂé 
(Design of Underpass) 

 

Ĕî×ĆĚîêĂîÖćøĂĂÖĒïï  öĊ×šĂÙüøÙĞćîċÜëċÜĒúąìùþãĊìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜĔîĀúćÖĀúć÷ĒÜŠöčö

éšü÷ÖĆî đîČĚĂĀćĔîïìîĊĚÝċÜĕéšøüïøüöÝćÖđĂÖÿćøðøąÖĂïÖćøïøø÷ć÷ ĀúĆÖÿĎêø ÖćøĂĂÖĒïïìćÜĒ÷Ö 

ìćÜĒ÷ÖêŠćÜøąéĆï ĒúąĂčēöÜÙŤìćÜĀúüÜ øąĀüŠćÜüĆîìĊę 30 öÖøćÙö – 2 ÖčöõćóĆîíŤ 2550 ēé÷ ÿĞćîĆÖ

ÿĞćøüÝĒúąĂĂÖĒïï ÖøöìćÜĀúüÜ  đóČęĂđðŨî×šĂöĎúÿîĆïÿîčîĔî×ĆĚîêĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜ  Ēúąÿćöćøëđ×šć

ĔÝÙüćöđðŨîöć×ĂÜēÙøÜÿøšćÜĕéšéĊ÷ĉęÜ×ċĚî  àċęÜîĂÖÝćÖÖćøĂĂÖĒïïēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜìćÜúĂéĒúšü ÷ĆÜøüöëċÜ

øć÷úąđĂĊ÷éêŠćÜėđÖĊę÷üÖĆïÜćîøąïïĂĊÖéšü÷ 
 

2.1 ÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜüĆÿéčìĊęĔßš 

- đĀúĘÖđÿøĉöÜćîÙĂîÖøĊê 

- đĀúĘÖÖúö×îćé đÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ 6 öö. Ēúą 9 öö. : öĂÖ.20-2543 ßĆĚî

Ùčèõćó SR24 

- đĀúĘÖ×šĂĂšĂ÷×îćéđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜöćÖÖüŠć 9 öö ×ċĚîĕð : öĂÖ.24-2536 

ßĆĚîÙčèõćó SD40 

- ÙĂîÖøĊê (Concrete) 

- ÙĂîÖøĊêìĊęĔßšöĊÙŠćÖĞćúĆÜĂĆéÿĎÜÿčéìĊę 28 üĆî (Fcc) ìéÿĂïêćööćêøåćî ASTM 

C39-86 ĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠćéĆÜîĊĚ 

- ÙĂîÖøĊêíøøöéćìĊęĔßšĔîÿŠüîēÙøÜÿøšćÜĀøČĂåćîøćÖ:  280 ÖÖ./êø.àö. 

- ÙĂîÖøĊêÿĞćĀøĆïÜćîÙĂîÖøĊêĂĆéĒøÜ:  350 ÖÖ./êø.àö. 

- ÙĂîÖøĊêÖĞćúĆÜÿĎÜ :  450 ÖÖ./êø.àö. 

 

2.2 ÖćøĂĂÖĒïïéšćîüĉýüÖøøöíøèĊĒúąåćîøćÖ 

ÜćîĂĂÖĒïïìćÜüĉýüÖøøöíøèĊđìÙîĉÙðøąÖĂïéšü÷ÜćîĂĂÖĒïïêŠćÜ ė éĆÜîĊĚ 

- ÜćîĂĂÖĒïïĒúąĒðúñúÖćøÿĞćøüÝĒúąìéÿĂïÿõćóßĆĚîéĉîĔîēÙøÜÖćø 

- ÜćîüĉđÙøćąĀŤĀćĒøÜéĆîéĉîĒúąĒøÜéĆîîĚĞćìĊęÖøąìĞćêŠĂìćÜúĂé 

- ÜćîüĉđÙøćąĀŤ Soil-Structure Interaction ýċÖþćóùêĉÖøøö×ĂÜēÙøÜÿøšćÜìćÜ

úĂéìĊęøĆïĒøÜÖøąìĞćêŠćÜ ė 

- ÜćîĂĂÖĒïïđÿćđ×Ęö 

- ÜćîĂĂÖĒïïÿŠüîđßČęĂöêŠĂ×ĂÜēÙøÜÿøšćÜìćÜúĂéÖĆïëîîđéĉö 

- ÜćîĂĂÖĒïïñĉüìćÜ  
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2.2.1 öćêøåćîÖćøĂĂÖĒïï  

ÖćøĂĂÖĒïïìćÜúĂéÝąéĞćđîĉîÖćøĔĀšÿĂéÙúšĂÜêćö×šĂÖĞćĀîé×ĂÜÖøöìćÜ

ĀúüÜĒúąĀćÖøć÷ÖćøĔéÖøöìćÜĀúüÜĕöŠĕéšÖĞćĀîéĕüš ìĊęðøċÖþćÝąĂĂÖĒïïēé÷ĂšćÜĂĉÜöćêøåćîÿćÖú

êćöúĞćéĆïéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

AASHTO (1998)   LRFD Bridge Design Specifications - 2nd Edition 

BS 8002 (1994) Code of Practice for Retaining Structures 

BS 8004 (1986) Code of Practice for Foundations 

CIRIA104 (1984) Design of Retaining Walls embedded in Stiff Clay 

2.2.2 îĚĞćĀîĆÖïøøìčÖĀøČĂĒøÜÖøąìĞćêŠĂēÙøÜÿøšćÜ 

ìĊęóĉÝćøèć ðøąÖĂïéšü÷ 

- îĚĞćĀîĆÖÙÜìĊę×ĂÜßĉĚîÿŠüîēÙøÜÿøšćÜ (Dead Load) 

- ĒøÜéĆîéĉîéšćî×šćÜ (Earth Pressure) 

- ĒøÜéĆî×ĂÜîĚĞćĔêšéĉî (Ground Water Pressure) 

- îĚĞćĀîĆÖïøøìčÖÿöìïïîñĉüéĉî (Surcharge) 

- ĒøÜÖøąìĞćìĊęđÖĉé×ċĚîÝćÖÖøøöüĉíĊ×ĂÜÖćøÖŠĂÿøšćÜ đßŠî ĒøÜÖøąìĞćÝćÖ

øąïïÙĚĞć÷ĆîìĊęđÖĉé×ċĚîĔîßŠüÜÖŠĂÿøšćÜ (Propping Force) 

2.2.3 ÖćøêøüÝÿĂïÖćøúĂ÷êĆü (Flotation) 

ēÙøÜÿøšćÜìćÜúĂéìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïîĚĞćĔêšéĉîöĊÙüćöÝĞćđðŨîĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜìĊęêšĂÜ

êøüÝÿĂïÖćøúĂ÷êĆü×ĂÜēÙøÜÿøšćÜìĆĚÜĀöé ÖćøüĉđÙøćąĀŤÝąóĉÝćøèćîĚĞćĀîĆÖïøøìčÖÝćÖēÙøÜÿøšćÜ 

(Structural Load) îĚĞćĀîĆÖïøøìčÖÙÜìĊęìĊęđóĉęö×ċĚî (Superimposed Dead Load) îĚĞćĀîĆÖéĉîëöÖúĆï 

(Backfill) Ēúą ĒøÜđÿĊ÷éìćîêŠćÜ ė øąĀüŠćÜéĉîĒúąēÙøÜÿøšćÜ (Friction) àċęÜÝąöĊĂĆêøćÿŠüîúéÙŠćÙüćö

ĕöŠĒîŠîĂî×ĂÜîĚĞćĀîĆÖêŠćÜ ė êćö×šĂÖĞćĀîé đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïĒøÜ÷ÖêĆü×ċĚîÝćÖîĚĞćĔêšéĉî (Uplift Force) 

 

§ ·
¨ ¸
© ¹

Self Weight 0.4SDL Backfill Restrain in g Force+ + +Factor Factor Factor Factor / Water Load > Factor of Safety 
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êćøćÜìĊę 2-1 ÙŠć Factor ìĊęĔßšĔîÖćøêøüÝÿĂïÖćøúĂ÷êĆü 

Loading Conditions 
Design Case 

Construction Operation Extreme
Self Weight 1.05 1.05 1 

Superimposed Dead Load (SDL) - 1 1 

Backfill 1.3 1.3 1 

Restraining Force (Friction Effects) 2 3 2 

 

êćøćÜìĊę 2-2 ĂĆêøćÿŠüîÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîÖøèĊêŠćÜ ė öĊéĆÜîĊĚ 

ÖøèĊ 
ĂĆêøćÿŠüîÙüćöðúĂéõĆ÷êšćîÖćøúĂ÷êĆü

(Factor of Safety Against Flotation) 
ßŠüÜÖŠĂÿøšćÜ (Construction Case) Ēúą 

ßŠüÜÖćøĔßšÜćî (Operational  Case) 
ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1.15 

ÖøèĊøąéĆïîĚĞćìŠüöÿĎÜÿčéøąĀüŠćÜßŠüÜĂć÷č

ÖćøĔßšÜćî (Extreme Case) 
ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1.05 

 

2.2.4 øąéĆïîĚĞćĔêšéĉî 

ÖćøóĉÝćøèćøąéĆïîĚĞćĔêšéĉîìĆĚÜßŠüÜÖćøÖŠĂÿøšćÜ (Construction Case) öĊÖćø

ÿĎïîĚĞćĂĂÖĔîóČĚîìĊę×čéÝîĂ÷ĎŠĔÖúšđÙĊ÷ÜøąéĆïñĉüìĊę×čé ĒúąßŠüÜÖćøĔßšÜćî (Operational Case) ēé÷Ĕßš

øąéĆïîĚĞćÖúĆïÿĎŠøąéĆïðÖêĉ ÖøèĊøąéĆïîĚĞćìŠüöÿĎÜÿčéøąĀüŠćÜßŠüÜĂć÷čÖćøĔßšÜćî (Extreme Case) àċęÜÝą

ÙøĂïÙúčöìčÖÖøèĊ 

2.2.5 ÖćøêøüÝÿĂïÖćøĂĎé×ċĚî×ĂÜéĉîøąĀüŠćÜÖćø×čé (Basal Heave) 

ÖćøêøüÝÿĂïđÿëĊ÷øõćó×ĂÜÜćî×čéøąĀüŠćÜÜćî×čéÝąðøąđöĉîēé÷üĉíĊÖćø

×ĂÜ Bjerrum Ēúą Edie (1996) Ēúą Terzaghi (1943) ēé÷öĊîĚĞćĀîĆÖïøøìčÖÿöìïïîñĉüéĉî 

(Surcharge) ÖøąìĞćĂ÷ĎŠ×šćÜ ė ēÙøÜÿøšćÜđîČęĂÜÝćÖÖĉÝÖøøöÖćøÖŠĂÿøšćÜêŠćÜ ė ēé÷ÖĞćĀîéĔĀšöĊ

ĂĆêøćÿŠüîÙüćöðúĂéõĆ÷êŠĂÖćøĂĎé×ċĚî (Heave) ×ĂÜéĉîøąĀüŠćÜÖćø×čéĔîÖøèĊĔé ė ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1.5 

đßŠîÖĆî 

2.2.6 úĞćéĆïÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂé 

úĞćéĆïÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéĔî×ĆĚîêĂîêŠćÜ ė ìĆĚÜĀöé ÝąêšĂÜëĎÖîĞćöć

üĉđÙøćąĀŤĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷é đîČęĂÜÝćÖöĊñúÖøąìïêŠĂÖćøđÖĉéĒøÜđÞČĂî (Shear Force) ēöđöîêŤéĆé 

(Bending moment) ĒúąÖćøđÙúČęĂîêĆü×ĂÜÖĞćĒóÜ (Wall Deflection) ìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĕð đóČęĂüĉđÙøćąĀŤ

ĂĂÖĒïïĔĀšÙøĂïÙúčöëċÜĒøÜìĊęđÖĉé×ċĚîĔî×ĆĚîêĂîÖćøìĞćÜćî×èąÖŠĂÿøšćÜìĆĚÜĀöé 
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2.2.7 ÖćøĀćÙüćöúċÖ×ĂÜ Embedded Wall 

øąéĆïÙüćöúċÖ×ĂÜðúć÷ Diaphragm Wall ÝąĂĂÖĒïïĔĀšēÙøÜÿøšćÜöĊ

đÿëĊ÷øõćóìĆĚÜîĚĞćĀîĆÖïøøìčÖĒúąĒøÜéĆîêŠćÜ ė ìĆĚÜĒîüéĉęÜĒúąĒîüøćïēé÷ÿćöćøëøĆïĒøÜìĊęđÖĉé×ċĚîĔî

ēÙøÜÿøšćÜìĆĚÜĒøÜđÞČĂîĒúąēöđöîêŤéĆéĕéšĂ÷ŠćÜðúĂéõĆ÷ ĒúąđÖĉéÖćøđÙúČęĂîêĆü×ĂÜðúć÷ÖĞćĒóÜ 

(Diaphragm Wall Toe) îšĂ÷ìĊęÿčé ēé÷ÙŠćĂĆêøćÿŠüîÙüćöðúĂéõĆ÷êŠĂĒøÜÖøąìĞćéšćîĒîüéĉęÜĒúąĒîü

éšćî×šćÜêšĂÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 2.5 Ēúą 1.5 êćöúĞćéĆï 

2.2.8 ÖćøðøąđöĉîÖćøđÙúČęĂîêĆüìĊęöĊñúÖøąìïêŠĂēÙøÜÿøšćÜĀøČĂÿćíćøèĎðēõÙ

ĔÖúšđÙĊ÷Ü 

ðøąđöĉîúĆÖþèąĒúąðøĉöćèÖćøđÙúČęĂîêĆü×ĂÜéĉî đîČęĂÜÝćÖÖćøĒĂŠîêĆü×ĂÜ 

Diaphragm Wall éšü÷ Numerical Method ĒúąüĉđÙøćąĀŤñúÖøąìïêŠĂēÙøÜÿøšćÜĀøČĂÿćíćøèĎðēõÙ

ĔÖúšđÙĊ÷Ü Empirical Method óøšĂöđÿîĂüĉíĊêøüÝÿĂï ÙüïÙčö ĒúąĒÖšĕ× 

 

2.3 ÖćøĂĂÖĒïïđÿćđ×Ęö 

ĀúĆÖÖćøóČĚîåćîĔîÖćøĂĂÖĒïïåćîøćÖđÿćđ×ĘöÝąóĉÝćøèćðøąđéĘîéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

1) ÿćöćøëøĆïîĚĞćĀîĆÖìĊęëŠć÷öćÝćÖēÙøÜÿøšćÜÿŠüîïîĕéšēé÷ĕöŠđÖĉéÖćøóĆÜìúć÷Ĕî

öüúéĉî (Soil Failure) ĒúąĔîēÙøÜÿøšćÜêĆüđÿćđ×Ęö (Structural Failure in Pile) 

2) öĊÖćøìøčéêĆüĂ÷ĎŠĔî×ĊéÝĞćÖĆéìĆĚÜÖćøìøčéêĆüøüö (Total Settlement) ĒúąÖćø

ìøčéêĆüìĊęĒêÖêŠćÜ (Differential Settlement) ēé÷ĕöŠìĞćĔĀšēÙøÜÿøšćÜÿŠüîïîđÿĊ÷úĆÖþèąÖćøĔßšÜćî 

3) ĒøÜÞčéñĉüúï (Negative Skin Friction) ïîñĉüđÿćđ×ĘöĔîßĆĚîéĉîĂŠĂî ĂĆî

đîČęĂÜöćÝćÖÿćđĀêčêŠćÜė đßŠî ÖćøìøčéêĆü×ĂÜĒñŠîéĉîđîČęĂÜöćÝćÖÖćøúéúÜ×ĂÜøąéĆïîĚĞćĔêšéĉî Ēúą/

ĀøČĂÝćÖÖćøìøčéêĆüđîČęĂÜöćÝćÖÜćîëö 

4) Ăĉìíĉóú×ĂÜÖćøúéúÜ×ĂÜîĚĞćĔêšéĉîĔîßĆĚîìøć÷ìĊęÿõćüąðŦÝÝčïĆî ĒúąÖćøđóĉęö×ċĚî

×ĂÜøąéĆïîĚĞćĔêšéĉîĔîĂîćÙê êŠĂÖćøðøąđöĉîÖĞćúĆÜøĆïîĚĞćĀîĆÖïøøìčÖĒúąÖćøìøčéêĆü×ĂÜđÿćđ×Ęö 

5) ÖćøúéúÜ×ĂÜÙüćöđÙšî (Reduction of Effective Overburden Pressure) 

đîČęĂÜÝćÖÖćø×čééĉîĂĂÖ×ĂÜÖćøÿøšćÜìćÜúĂé àċęÜöĊñúêŠĂÖĞćúĆÜøĆïîĚĞćĀîĆÖ×ĂÜđÿćđ×ĘöĔêšóČĚîìćÜúĂé 

(Base Slab) 

6) ÙüćöđðŨîĕðĕéš×ĂÜÖćøóĉÝćøèćøąéĆïîĚĞćđðŨîĒïï Hydrostatic àċęÜÝąöĊñúĂ÷ŠćÜ

öćÖêŠĂÖćøúĂ÷êĆü×ĂÜìćÜúĂéĒúąÙüćöĒ×ĘÜĒøÜ×ĂÜóČĚîìćÜúĂé ĂĆêøćÿŠüîÙüćöðúĂéõĆ÷ (Factor 

of Safety) ĔîÖćøøĆïĒøÜĂĆéĒúąĒøÜéċÜĔîĒîüéĉęÜöĊÙŠćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 2.5 Ēúą 3.0 êćöúĞćéĆï ÿĞćĀøĆïÖĞćúĆÜ

øĆïĒøÜĂĆéĀćÖóĉÝćøèćĒøÜÞčéÝąóĉÝćøèćÙŠćÙüćöðúĂéõĆ÷ìĊę 2.0 
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2.4 ÜćîĂĂÖĒïïøąïïøąïć÷îĚĞć ĒúąøąïïðŜĂÜÖĆîîĚĞćìŠüö 

2.4.1 øąïïðŜĂÜÖĆîîĚĞćìŠüö (Flood Protection System) 

ĒîüìćÜÖćøðŜĂÜÖĆîîĚĞćìŠüö ÝąêšĂÜöĊöćêøÖćøðŜĂÜÖĆîîĚĞćìŠüöéšü÷Öćø

÷ÖøąéĆïñĉüÝøćÝø×ĂÜëîîÖŠĂîëċÜßŠüÜìćÜúÜìćÜúĂé (Hump) ĔĀšÿĎÜđĀîČĂøąéĆïîĚĞćìŠüöÿĎÜÿĎéðøąöćè 

1.0 đöêø éĆÜøĎðìĊę 2-1 ĒúąöĊĒñÜÖĆîêÖĒúąÖĆîîĚĞćÝćÖõć÷îĂÖìćÜúĂéìćÜéšćî×šćÜĕĀúúÜÿĎŠóČĚîìĊęìćÜ

úĂé éĆÜîĆĚîóČĚîìĊęøĆïîĚĞć (Catchment Area) ĔîÖćøÙĞćîüèÖćøøąïć÷îĚĞćÝċÜĔßšóČĚîìĊęđÞóćąóČĚîìĊęñĉü

ÝøćÝøĔîìćÜúĂé àċęÜđðŨîóČĚîìĊęðŗé 

 

 
øĎðìĊę 2-1 êĆüĂ÷ŠćÜÖćø÷ÖøąéĆïñĉüÝøćÝøÖŠĂîëċÜßŠüÜúÜìćÜúĂé 

 

2.4.2 øąïïøąïć÷îĚĞćđéĉö (Existing Drainage System) 

øąïïøąïć÷îĚĞćđéĉöÝąðøąÖĂïéšü÷øąïïøąïć÷îĚĞć 2 ×šćÜìćÜ×ĂÜëîîÿć÷

ĀúĆÖ ÝąêšĂÜëĎÖĂĂÖĒïïĔĀš÷ÖøąéĆïĕüšđðŨîÙĆîúšĂöóČĚîìĊęßĆĚîîĂÖ (Flood Polder) đóČęĂðŜĂÜÖĆîîĚĞćìŠüö

ÝćÖĒöŠîĚĞćđÝšćóøą÷ć êćöîē÷ïć÷ðŜĂÜÖĆîîĚĞćìŠüö×ĂÜÖøčÜđìóöĀćîÙøĒúąðøĉöèæú ĔîÖøèĊìĊęÖŠĂÿøšćÜ

ĔîÖøčÜđìóöĀćîÙø 

2.4.3 ÖćøĂĂÖĒïïøąïïøąïć÷îĚĞć (Drainage System) 

đîČęĂÜÝćÖóČĚîìĊęøĆïîĚĞć×ĂÜĒêŠúąēÙøÜÖćøēé÷ÿŠüîĔĀâŠÝąöĊúĆÖþèąđðŨîìćÜ

úćéóČĚîìĊęêęĞćÝćÖÖćøÖéøąéĆïúÜĕð éĆÜîĆĚîÖćøøąïć÷îĚĞćĔîđ×êóČĚîìĊęēÙøÜÖćøéšü÷øąïïĒøÜēîšöëŠüÜÝċÜ

đðŨîĕðĕéšÙŠĂî×šćÜ÷ćÖ ÖćøÝĆéÖćøøąïïøąïć÷îĚĞćĔîđ×êóČĚîìĊęéĆÜÖúŠćü ÝċÜêšĂÜöĊöćêøÖćøĂČęîėðøąÖĂï

đóČęĂĔĀšÖćøøąïć÷îĚĞćđðŨîĕðĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćó đßŠî ÖćøĔßšøąïïÿĎïîĚĞć đðŨîêšî 

éĆÜîĆĚîÖćøĂĂÖĒïïøąïïøąïć÷îĚĞćĔĀšöĊÙüćöđĀöćąÿöÖĆïÿõćóîĚĞćĀúćÖ 

ĒúąÖćøÿąÿöðøĉöćèîĚĞćÖŠĂîëċÜÝčéĂĂÖ (Outlet)  ðøĉöćèîĚĞćìĊęêšĂÜÖćøøąïć÷ĂĆîđîČęĂÜöćÝćÖòî 

üĉđÙøćąĀŤÝćÖĀúĆÖÖćøìćÜĂčìÖüĉì÷ć đßŠîđéĊ÷üÖĆïÖćøĂĂÖĒïïøąïïðŜĂÜÖĆîîĚĞćìŠüö ēé÷×ĆĚîêĂîĒúąüĉíĊ

óĉÝćøèćöĊéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 
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ÖćøÙĞćîüèðøĉöćèîĚĞćĕĀúúÜìćÜøąïć÷îĚĞć 
ÖćøĕĀú×ĂÜîĚĞć×ĂÜøąïïøąïć÷îĚĞćõć÷ĔîēÙøÜÖćø ÝćÖóČĚîìĊęìĊęêšĂÜÖćø 

ÙĞćîüèéšü÷üĉíĊ Flood Routing Model ēé÷öĊ×ĆĚîêĂîéĆÜîĊĚ 

ĒïŠÜóČĚîìĊęøĆïîĚĞćđðŨîóČĚîìĊę÷ŠĂ÷ė ĒúšüÙĞćîüèðøĉöćèîĚĞćĕĀúúÜìćÜøąïć÷éšü÷ 

Rational Formula 

 

0.278Q CIA   (øąïïđöêøĉÖ) 

ēé÷ìĊę  Q  =  ĂĆêøćÖćøĕĀúÿĎÜÿčé - Design Discharge (úï.ö./üĉîćìĊ) 

C  =  ÿĆöðøąÿĉìíĉĝîĚĞćìŠć - Coefficient of Runoff 

I  =  Ùüćöđ×šöîĚĞćòî - Rainfall Intensity (öö./ßö.)  

A  =  óČĚîìĊęøĆïîĚĞćòî - Catchment Area (êćøćÜÖĉēúđöêø) 

ēé÷ÙŠćÙüćöđ×šöîĚĞćòîÿćöćøëĀćĕéšÝćÖÖøćôÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜ Ùüćö

đ×šöîĚĞćòî (Rainfall Intensity) - ßŠüÜđüúć (Duration) - øĂïðŘÖćøđÖĉéàĚĞć (Return Period) àċęÜÙŠć×ĂÜ

øĂïðŘÖćøđÖĉéàĚĞćìĊęîĞćöćĔßšÙČĂ 50 ðŘ ÙŠć×ĂÜßŠüÜđüúćÝąĀćĕéšÝćÖÖćøðøąöćèđüúćÖćøĕĀúøüöÝčé 

(Time of concentration) ÝćÖ 

 

   
0.38530.87

c
LT

H
ª º

 « »
¬ ¼

 

ēé÷ìĊę Tc  =  đüúćÖćøĕĀúøüöÝčé - Time of concentration (ßö.) 

 L   =  øą÷ąìćÜÝćÖêĞćĒĀîŠÜìĊęĕÖúìĊęÿčéïîóČĚîìĊęøĆïîĚĞćëċÜĂćÙćøøąïć÷îĚĞćìĊę

ĂĂÖĒïï (Öö.) 

 H  =  ÙüćöêŠćÜ×ĂÜøąéĆïøąĀüŠćÜêĞćĒĀîŠÜĕÖúÿčéïîóČĚîìĊęøĆïîĚĞćĒúą

ĂćÙćøøąïć÷îĚĞćìĊęĂĂÖĒïï (ö.)  

ĔîÖćøĂĂÖĒïïßŠĂÜđðŗéÿąóćî ĔßšÿöÖćø Manning đîČęĂÜÝćÖóùêĉÖøøöÖćøĕĀúñŠćîÝąđðŨî

ÖćøĕĀúĔîìćÜîĚĞćđðŗé (Open Channel Flow) 

 

Q VA           

 Ēúą  
2 1
3 21V R S

n
§ ·

 ¨ ¸
© ¹

 

ēé÷ìĊę Q = ĂĆêøćÖćøĕĀú×ĂÜîĚĞć (úï.ö./üĉîćìĊ) 

 V  =  ÙüćöđøĘü×ĂÜîĚĞć (ö./üĉîćìĊ) 

 n  =  ÿĆöðøąÿĉìíĉĝÙüćö×øč×øą×ĂÜ Manning (Manning roughness 

coefficient) 
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 A = óČĚîìĊęĀîšćêĆé×ĂÜÖćøĕĀú (ö.2) 

 R  =  Hydraulic Radius (ö.) 

  = A
P

 

 S  =  Ùüćöúćéêćö÷ćü×ĂÜÖćøĕĀú 

 P = Ùüćö÷ćüđÿšîøĂïđðŘ÷Ö (ö.) 

 

ÖćøđúČĂÖøĎðêĆéìćÜßúýćÿêøŤ ĒúąöćêøåćîĔîÖćøĂĂÖĒïï 
ÙüøĂĂÖĒïïĔĀšöĊøćÜøąïć÷îĚĞćđóČęĂøĆïîĚĞćÝćÖóČĚîìĊęøĆïîĚĞćĔĀšĕĀúĕðøüöìĊęïŠĂ

ÿĎïîĚĞć úĆÖþèą×ĂÜøćÜøąïć÷îĚĞćĔîìćÜúĂéĒÿéÜĔîøĎðìĊę 2-2 

 

 
øĎðìĊę 2-2 øĎðĒïïøćÜøąïć÷îĚĞćĔîìćÜúĂé (Cross-Section Drain Channel) 

 

2.4.4 øąïïÿĎïîĚĞć 

ÖćøĂĂÖĒïïøąïïÿĎïîĚĞć 
ÖćøđúČĂÖ×îćé×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞćÝąóĉÝćøèćÝćÖ ĂĆêøćÖćøĕĀú×ĂÜîĚĞć (Q) 

ĒúąÙŠćÿĎâđÿĊ÷óúĆÜÜćîøüö×ĂÜîĚĞć (TDH = Static Head + Dynamic Head) ēé÷ÙŠćĂĆêøćÖćøĕĀú

×ĂÜîĚĞćĀćĕéšÝćÖÙŠć Q ĒúąÙŠćÿĎâđÿĊ÷óúĆÜÜćîøüö×ĂÜîĚĞć (TDH) ĀćĕéšÝćÖÿöÖćøéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

 

ÖćøĀć×îćéđÿšîìŠĂÿćöćøëĀćĕéšÝćÖÿĎêø×ĂÜ Hazen-Williams 

54.063.2610587.3 SCDQ �u  

đöČęĂ  Q = ĂĆêøćÖćøĕĀúĔîìŠĂ đðŨî úĉêø/üĉîćìĊ 

 C = ÿĆöðøąÿĉìíĉĝàċęÜ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïßîĉé×ĂÜìŠĂ 

 D = ×îćé×ĂÜìŠĂ đðŨî öö. 
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 S = ÖćøÿĎâđÿĊ÷óúĆÜÜćî×ĂÜîĚĞćđîČęĂÜÝćÖÙüćöòŚéêŠĂĀîċęÜĀîŠü÷Ùüćö÷ćü

×ĂÜìŠĂ 

  = fh
L  

 

ÖćøÿĎâđÿĊ÷óúĆÜÜćî×ĂÜîĚĞćđîČęĂÜÝćÖÙüćöòŚé (Static Head) 

          fh g
V

D
Lf

2

2

uu  

ēé÷ìĊę  hf = ÖćøÿĎâđÿĊ÷óúĆÜÜćî×ĂÜîĚĞćđîČęĂÜÝćÖÙüćöòŚé ïĂÖđðŨîÙüćöÿĎÜ×ĂÜ

×ĂÜđĀúü 

 f = ÿĆöðøąÿĉìíĉĝ×ĂÜÙüćöòŚé 

 L = Ùüćö÷ćü×ĂÜìŠĂ 

 D = ×îćéđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜõć÷ĔîìŠĂ 

 V = ÙüćöđøĘü×ĂÜÖćøĕĀúĔîìŠĂ 

 g = ÙüćöđøŠÜđîČęĂÜÝćÖĒøÜéċÜéĎé×ĂÜēúÖ 

 

ÖćøÿĎâđÿĊ÷óúĆÜÜćî×ĂÜîĚĞćđîČęĂÜÝćÖĂčðÖøèŤĔîøąïïìŠĂ 
(Dynamic Head) 

 
g
VKhL 2

2

u  

ēé÷ hL  = ÖćøÿĎâđÿĊ÷óúĆÜÜćî×ĂÜîĚĞćđîČęĂÜÝćÖĂčðÖøèŤĔîđÿšîìŠĂ 

 K = ÿĆöðøąÿĉìíĉĝ×ĂÜÙüćöêšćîìćîÖćøĕĀúàċęÜ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïßîĉéĒúą×îćé

×ĂÜĂčðÖøèŤ 

 V = ÙüćöđøĘü×ĂÜÖćøĕĀúĔîìŠĂ 

 g = ÙüćöđøŠÜđîČęĂÜÝćÖĒøÜéċÜéĎé×ĂÜēúÖ 

 

ÖćøđúČĂÖĔßš×îćéđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞć 
ĔîÖćøÙĉéÙĞćîüèðøĉöćèîĚĞć øąïïÿĎïîĚĞć×ĂÜēÙøÜÖćø ÝĞćîüîïŠĂÿĎï Ēúą

đÙøČęĂÜÿĎïîĚĞćĒïï Submersible ×ĂÜìćÜúĂéìćÜĒ÷ÖîĆĚî ÝĞćđðŨîêšĂÜöĊđÙøČęĂÜÖĞćđîĉéĕôôŜć (Electric 

Generator) ìĞćÜćî ēé÷öĊđÙøČęĂÜ÷îêŤÿĞćøĂÜĕüšÿĞćĀøĆïÖøèĊđÖĉéĕôôŜć×Ćé×šĂÜ ēé÷øąïïÿĎïîĚĞćÝąđøĉęö

ìĞćÜćîđöČęĂøąéĆïîĚĞćëċÜ×ĊéìĊęÖĞćĀîé øąïïÿĎïîĚĞćÝąÿĎïîĚĞć×ċĚîÿĎŠïŠĂóĆÖîĚĞćßĆęüÙøćüéšćîïîÖŠĂîÝąøąïć÷úÜ

ÿĎŠìćÜîĚĞćÿćíćøèąêćöúĞćéĆï 
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ïŠĂóĆÖîĚĞćßĆęüÙøćüéĆÜÖúŠćü ÝąëĎÖĂĂÖĒïïĕüšđóČęĂøĂÜøĆïðøĉöćèîĚĞćìŠćìĊęëĎÖ

úĞćđúĊ÷Ü×ċĚîöćÝćÖ Underpass ēé÷đÙøČęĂÜÿĎï ïŠĂóĆÖîĚĞćßĆęüÙøćüÝąìĞćĀîšćìĊęßąúĂîĚĞćìŠćĕüšÖŠĂîøąïć÷

úÜÿĎŠìćÜîĚĞćÿćíćøèą đóČęĂúéõćøą×ĂÜìćÜîĚĞćÿćíćøèą×èąìĊęîĚĞćìŠćõć÷îĂÖöĊøąéĆïÿĎÜ 

øĎðìĊę 2-3 ĒÿéÜêĆüĂ÷ŠćÜĒïïĒðúîøąïïÿĎïîĚĞćĒúąøąïïøąïć÷îĚĞć 

 

 

 
 



 

 

øĎøĎðìĊę 2-3 êĆüĂ

2-11

Ă÷ŠćÜĒïïĒð

 
ðúîĒÿéÜøąïïïÿĎïîĚĞć 
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Öćøøąïć÷îĚĞćÝćÖēÙøÜÖćøúÜÿĎŠìćÜîĚĞćÿćíćøèą 
Öćøøąïć÷îĚĞćĂĂÖÝćÖēÙøÜÖćøÝćÖøąïïÿĎïîĚĞć àċęÜÿĎïîĚĞćÝćÖìćÜúĂéöćóĆÖ

đÖĘïĕüšìĊęïŠĂóĆÖîĚĞćÖŠĂîøąïć÷ĂĂÖÿĎŠìćÜÿćíćøèą ĂîċęÜÝąêšĂÜĂĂÖĒïïÙĞćîċÜëċÜøąïïðŜĂÜÖĆîîĚĞćĕĀú

÷šĂîÝćÖìćÜîĚĞćÿćíćøèą đ×šćÿĎŠøąïïéšü÷  

 

2.5  ÖćøĂĂÖĒïïøąïïøąïć÷ĂćÖćýõć÷ĔîìćÜúĂéßŠüÜðŗé 

êćöøć÷ÜćîÖćøýċÖþć×ĂÜ JICA đøČęĂÜÖćøĂĂÖĒïïĂčēöÜÙŤ ĕéšĒîąîĞćüŠćĂčēöÜÙŤìĊęöĊ

Ùüćö÷ćüîšĂ÷ÖüŠć 500 đöêø ĕöŠÝĞćđðŨîêšĂÜöĊøąïïøąïć÷ĂćÖćý ĔîÖøèĊìĊęĂčēöÜÙŤ÷ćüÖüŠćîĆĚî ÖćøĕĀú

×ĂÜĂćÖćý (Air Flow) ÙüøöĊÙŠćđÞúĊę÷ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 3,240 cu.m/min. ĔîÖøèĊìĊęÙŠćđÞúĊę÷ÙüćöđøĘü×ĂÜúö

õć÷ĔîĂčēöÜÙŤ (Wind Velocity) đìŠćÖĆïýĎî÷Ť ÿĞćĀøĆïöćêøåćîÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîĂčēöÜÙŤ đßŠî FHWA 

ĀøČĂ NFPA îĆĚî ĕéšÖúŠćüüŠćÖćøøąïć÷ĂćÖćýõć÷ĔîĂčēöÜÙŤöĊÝčéðøąÿÜÙŤéĆÜîĊĚ 

1) đóČęĂøąïć÷ĂćÖćýđÿĊ÷ đßŠî ÖŢćàÙćøŤïĂîöĂîĂÖĕàéŤ (CO) ĔĀšĂ÷ĎŠĔîĂĆêøćìĊę

÷ĂöøĆïĕéš ēé÷ĂćÖćøìĊęđÖĉéÝćÖÖćøÿĆöñĆÿÖŢćàÙćøŤïĂîöĂîĂÖĕàéŤĔîøąéĆïÙüćöđ×šö×šîêŠćÜ ė öĊéĆÜîĊĚ 

- øąéĆïÙüćöđ×šö×šî 0-35 ppm 

 Āć÷ĔÝëĊę  üĉÜđüĊ÷îýĊøþą  ðüéýĊøþą 

- øąéĆïÙüćöđ×šö×šî 35-200 ppm 

 ðüéĀĆü  üĉÜđüĊ÷îýĊøþą  ĀîšćöČé  êćúć÷ 

- øąéĆïÙüćöđ×šö×šîöćÖÖüŠć 200 ppm 

 Āöéÿêĉ ÖćøĕéšøĆïÖŢćàÙćøŤïĂîöĂîĂÖĕàéŤìĊęøąéĆïÙüćöđ×šö×šîÿĎÜĔîđüúćĂĆî

ÿĆĚîÖĘđðŨîĂĆîêøć÷Ă÷ŠćÜöćÖÿĞćĀøĆïñĎšÿĆöñĆÿ 

àċęÜöćêøåćî FHWA Ēúą EPA ĕéšøąïčđÖèæŤÖĞćĀîéđüúćĔîÖćøÿĆöñĆÿÖŢćà

ÙćøŤïĂîöĂîĂÖĕàéŤđóČęĂĔßšĔîÖćøĂĂÖĒïïøąïïøąïć÷ĂćÖćýĔîĂčēöÜÙŤéĆÜêćøćÜìĊę 2-4 

 

êćøćÜìĊę 2-4 đÖèæŤÖĞćĀîéđüúćĔîÖćøÿĆöñĆÿÖŢćàÙćøŤïĂîöĂîĂÖĕàéŤ 
đóČęĂĔßšĔîÖćøĂĂÖĒïïøąïïøąïć÷ĂćÖćýĔîĂčēöÜÙŤ 

øą÷ąđüúćìĊęÿĆöñĆÿ CO

(îćìĊ) 

ðøĉöćè CO ìĊęöćÖìĊęÿčéìĊęÝąÿĆöñĆÿĕéš 

(ppm) 

15 

30 

45 

60 

120

65 

45 

35 
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øĎðìĊę 2-4 êĆüĂ÷ŠćÜÜćîêĉéêĆĚÜøąïïøąïć÷ĂćÖćý 
 

2) øąïïøąïć÷ĂćÖćýÝąßŠü÷ïøøđìćÙüćöøšĂîĒúąÙüĆîõć÷ĔîĂčēöÜÙŤ ĔîÖøèĊìĊę

đÖĉéđóúĉÜĕĀöš ÝîÖüŠćđÝšćĀîšćìĊęéĆïđóúĉÜÝąđ×šćëċÜÝčéđÖĉéđóúĉÜĕĀöšĔîĂčēöÜÙŤĕéš 

2.5.1 ×šĂÖĞćĀîéóĆéúöĔîÖćøĂĂÖĒïï (Design Criteria) 

ÙüćöêšĂÜÖćøìĆęüĕð  
1) óĆéúöøąïć÷ĂćÖćýđðŨî Jet Fan ñúĉêĒúąðøąÖĂïÿĞćđøĘÝøĎðÝćÖēøÜÜćî

ñĎšñúĉê ĔïóĆéÿćöćøëĀöčîÖúĆïìĉýìćÜđóČęĂÿŠÜúöĔĀšĕĀúÖúĆïìĉýìćÜêøÜÖĆî×šćö ēé÷ĔĀšöĊĂĆêøćÖćøĕĀú

đìŠćÖĆï 100% ×ĂÜìĉýìćÜÖćøĕĀúđéĉö (100% Reversible) ÖćøĂĂÖĒïïüÜÝøÙüïÙčöìĉýìćÜÖćøĕĀú 

ÝąêšĂÜöĊÖćøêĉéêĆĚÜüÜÝøðŜĂÜÖĆîÙüćöđÿĊ÷Āć÷êŠĂóĆéúö đöČęĂöĊÖćøđúČĂÖĔßšĀøČĂđðúĊę÷îìĉýìćÜÖćøÿŠÜúö 

ēé÷ĔßšüÜÝø Preset time ðŜĂÜÖĆîÖćø Reversing Jet Fan ÝąêšĂÜöĊÖćøêĉéêĆĚÜ Guide Vane Ēúą 

Motor ìĊęĔßšÝąêšĂÜđĀöćąÿöÖĆï×îćé×ĂÜóĆéúö đóČęĂĔĀšÿćöćøëÿøšćÜðøĉöćèĂćÖćý ĒúąĒøÜñúĆÖéĆî

ĔĀšĕéšĔîðøĉöćèìĊęêšĂÜÖćø 

2)  ĂĂÖĒïï  ĒúąêĉéêĆĚ ÜĂčðÖøèŤÙüïÙčöÖćøđðŗé -ðŗéĒïïíøøöéć 

(Manual)ĒúąĒïïĂĆêēîöĆêĉ (Automatic)ĔĀšöĊ×îćéöĂđêĂøŤ×ĂÜóĆéúöìĊęÝąîĞćöćêĉéêĆĚÜ øąïïÙüïÙčö

ĂĆêēîöĆêĉÝąêšĂÜöĊøąïïêøüÝÝĆïøąéĆï/ðøĉöćèĒÖŢÿÙćøŤïĂîöĂîĂÖĕàéŤ  (CO) ĀćÖöĊøąéĆï/ðøĉöćè

đÖĉîÝćÖöćêøåćîìĊęÖĞćĀîéĕüš Sensor ÝąÿŠÜÿĆââćèĕð÷ĆÜøąïïÙüïÙčöĂĆêēîöĆêĉ (PLC Controller) 
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ÝąÿĆę ÜÜćîĔĀšóĆéúöìĞćÜćîĂĆêēîöĆêĉ  đóČę ĂìĊę ÝąÙüïÙčöÿõćóĂćÖćýõć÷ĔîìćÜúĂéĔĀšöĊÙŠ ć 

ÙćøŤïĂîöĂîĂÖĕàéŤ (CO) Ă÷ŠćÜîšĂ÷ĕöŠöćÖÖüŠćđÖèæŤĒîąîĞćéĆÜîĊĚ 

- ÖøèĊ ÝøćÝøÙúŠĂÜêĆü (In Free-Flowing Traffic) 100 ppm Ēúą

ÖøèĊ ÝøćÝøĀîćĒîŠî (Congested Traffic) 150 ppm 

- øąéĆï Exposure time ðøąöćè 1 ßĆęüēöÜ öćêøåćî ASHRAE ìĊę 

35 ppm àċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïÖøèĊöĊÖćøđ×šćàŠĂöïĞćøčÜĂčðÖøèŤõć÷ĔîìćÜ

úĂé (maintenance work in a tunnel under traffic) êćö

öćêøåćî PIARC 

3) ēé÷×èąîĊĚ ÷ĆÜĕöŠöĊóøąøćßïĆââĆêĉēé÷êøÜđÖĊę÷üÖĆïöćêøåćî×ĂÜøąïï

øąïć÷ĂćÖćýõć÷ĔîìćÜúĂéĔĀšóĉÝćøèć×šĂöĎúĒîąîĞćúŠćÿčé×ĂÜĂÜÙŤÖø ĀøČĂ ÿëćïĆî×šćÜúŠćÜ

đìĊ÷ïđÙĊ÷ÜÖĆïÿõćóêĞćĒĀîŠÜìĊęêĆĚÜ×ĂÜìćÜúĂéēÙøÜÖćøîĊĚ đóČęĂÖćøĂĂÖĒïï  

- PIARC (Permanent International Association of Road 

Congresses) 

- ÖøöÙüïÙčööúóĉþ 

- BHRG (British Hydromechanics Research Group) 

- ASHRAE (American Society of Heating, Refrigeration and Air 

– Conditioning Engineers) 

4) ×šĂöĎúìĊęÝąóĉÝćøèćđðŨîÿööêĉåćîđïČĚĂÜêšîÿĞćĀøĆïÖćøÙĞćîüèøąïï

øąïć÷ĂćÖćý  ēé÷ÙĞćîüèìĊęÖćøÝøćÝøðøĉöćèÿĎÜÿčé è  ÙüćöđøĘü 60 Öö. /ßö. ,10 Öö. /ßö. Ēúą

Ā÷čéîĉęÜ úĆÖþèąÖćøđéĉîøë 

5) ĔîÖøèĊđÖĉéđóúĉÜĕĀöš đöČęĂĂčèĀõĎöĉĔîĂčēöÜÙŤÿĎÜđÖĉîÙŠćìĊęÖĞćĀîéĕüš  Linear 

Heat Detector ÝąÿŠÜÿĆââćèĕð÷ĆÜ PLC Controller  ÿĆęÜĔĀšóĆéúöìĞćÜćîđêĘöìĊę 

6) ĂĂÖĒïïêĆüđÖĘïđÿĊ÷Ü (Jet Fan Silencer) øąéĆïÙüćöéĆÜ×ĂÜóĆéúöêšĂÜ

ĕöŠđÖĉî 75 dBA ēé÷ìĞćÖćøüĆéêćööćêøåćîÖćøìéÿĂïĒïï free field ìĊęøą÷ą 3 đöêø ìĆĚÜĔîìĉý

ìćÜÖćøĀöčîðÖêĉ×ĂÜĔïóĆéúö (Forward Mode) ĒúąĔîìĉýìćÜÖúĆïìĉý (Reverse Mode) 

2.5.2 ÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïïøąïć÷ĂćÖćýõć÷ĔîìćÜúĂé 

ÖćøÙüïÙčöøąïïøąïć÷ĂćÖćýõć÷ĔîìćÜúĂé ÿćöćøëÙüïÙčöĕéšÝćÖ 3 

ĒĀúŠÜ ÙČĂ 

1) AMCC1 (Individual Fan Control  Manual)  
AMCC1 êĉéêĆĚÜĔîĀšĂÜ LV Switch Room ēé÷ñĎšøĆïđĀöćÝąêšĂÜÝĆé

ĔĀšöĊ Selector Switch Auto-Off-Manual đóČęĂđúČĂÖēĀöéÖćøìĞćÜćî ēé÷ÖćøìĞćÜćîĔîÿõćüąðÖêĉ 

(Normal Mode) ÝąêšĂÜđúČĂÖ Selector Switch ĕðìĊęêĞćĒĀîŠÜ  Auto ĀćÖêšĂÜÖćøÙüïÙčöÖćøìĞćÜćî
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×ĂÜóĆéúöĒêŠúąêĆü (Individual Fan Control – Manual) ÝąêšĂÜđúČĂÖ Selector Switch ĕðìĊę

êĞćĒĀîŠÜ Manual ēé÷êĞćĒĀîŠÜéĆÜÖúŠćüÝąĕöŠÿćöćøëÙüïÙčöóĆéúöÝćÖĒĀúŠÜĂČęîĕéš  

2) Local Control Panel (Group Control Automatic or Manual)  
Local Control Panel êĉéêĆĚÜĔîĀšĂÜ Control Room ēé÷

ñĎšøĆïđĀöćÝąêšĂÜÝĆéĔĀšöĊ Selector Switch “Auto-Manual” đóČęĂđúČĂÖēĀöéÖćøìĞćÜćî ēé÷Öćø

ìĞćÜćîĔîēĀöéĂĆêēîöĆêĉ (Automatic Mode) ÝąêšĂÜđúČĂÖ Selector Switch ĕðìĊęêĞćĒĀîŠÜ “Auto” 

ēé÷ēĀöéîĊĚóĆéúöÝąëĎÖÿĆęÜÜćîēé÷ CO Sensor Ēúą Linear Heat Detector ëšć CO Level ÿĎÜđÖĉî 

150 ppm ÖĘÝąÿĆęÜĔĀšóĆéúöìĞćÜćî ĒúąđöČęĂøąéĆï CO Level úéúÜêęĞćÖüŠć 100 ppm ÖĘÝąÿĆęÜĔĀšóĆéúö

Ā÷čéìĞćÜćî ĔîÖøèĊđÖĉéđĀêčđóúĉÜĕĀöšĔîìćÜúĂé óĆéúöÝąëĎÖÿĆęÜĔĀšìĞćÜćîøąïć÷ÙüĆîĕðìćÜðćÖĂčēöÜÙŤ

ìĊęĂ÷ĎŠĔÖúšÝčéìĊęđÖĉéđĀêčđóúĉÜĕĀöš ēé÷ÖćøÿĆęÜÜćî×ĂÜ Linear Heat Detector îĂÖÝćÖîĊĚ PLC 

Controller êšĂÜÿćöćøëìĊęÝąðøĆïêĆĚÜÙŠćĔĀšóĆéúöìĞćÜćîđðŨîßŠüÜđüúćĕéš (Pre-Set Timer) đßŠîĔîßŠüÜ

đüúćìĊęÖćøÝøćÝøĀîćĒîŠî ēé÷ĕöŠêšĂÜøĂÿĆââćèÝćÖ CO Sensor ĒúąĀćÖêšĂÜÖćøÙüïÙčöÖćøìĞćÜćî

×ĂÜóĆéúö (Group Control) ēé÷ĕöŠêšĂÜøĂĔĀšøąéĆï CO Level ëċÜÙŠćìĊęêĆĚÜĕüš (ĔîÖøèĊđ×šćĕðïĞćøčÜøĆÖþć

ĂčðÖøèŤĔîìćÜúĂé) ĀøČĂÖøèĊìĊę CO Sensor ×Ćé×šĂÜ ÝąêšĂÜđúČĂÖ Selector Switch ĕðìĊęêĞćĒĀîŠÜ 

“Manual” ìĆĚÜîĊĚÝąêšĂÜÝĆéĔĀšöĊ Mimic Diagram ïî Local Control Panel ēé÷ĒÿéÜÿëćîąÖćø

ìĞćÜćî×ĂÜ Remote Control Panel, ÖćøìĞćÜćî×ĂÜóĆéúöøąïć÷ĂćÖćý, ìĉýìćÜÖćøĕĀú×ĂÜĂćÖćý 

Ēúą ēàîìĊęđÖĉéđĀêčđóúĉÜĕĀöš ĒúąÝąêšĂÜÝĆéĔĀšöĊĀîšćÝĂĒÿéÜÙŠćøąéĆï CO Level ïî PLC Controller 

3) Remote Control Panel (Group Control Manual)  
Remote Control Panel êĉéêĆĚÜĔîðŜĂöêĞćøüÝïøĉđüèìćÜĒ÷Ö ēé÷

ñĎšøĆïđĀöćÝąêšĂÜÝĆéĔĀšöĊ Selector Switch “Remote-Local” đóČęĂđúČĂÖēĀöéÖćøìĞćÜćî ĔîÖøèĊđÖĉé

đĀêčđóúĉÜĕĀöšĔîìćÜúĂé đÝšćĀîšćìĊęêĞćøüÝÿćöćøëÿĆęÜÜćîĒúąđúČĂÖìĉýìćÜ×ĂÜóĆéúöĕéšēé÷ÖćøđúČĂÖ 

Selector Switch ĕðìĊęêĞćĒĀîŠÜ “Local” ēé÷êĞćĒĀîŠÜéĆÜÖúŠćüÝąĕöŠÿćöćøëÙüïÙčöóĆéúöÝćÖ Local 

Control Panel ĕéš îĂÖÝćÖîĊĚÝąêšĂÜÝĆéĔĀšöĊ Mimic Diagram ïî Remote Control Panel ēé÷

ĒÿéÜÿëćîąÖćøìĞćÜćî×ĂÜóĆéúöøąïć÷ĂćÖćý ìĉýìćÜÖćøĕĀú×ĂÜĂćÖćý Ēúą ēàîìĊęđÖĉéđĀêčđóúĉÜ

ĕĀöšÖćøÙüïÙčöøąïïøąïć÷ĂćÖćýõć÷ĔîìćÜúĂé ÿćöćøëĒÿéÜđðŨî Matrix ĕéšéĆÜêćøćÜìĊę 2-5 
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êćøćÜìĊę 2-5 ÖćøÙüïÙčöøąïïøąïć÷ĂćÖćýõć÷ĔîìćÜúĂé ÿćöćøëĒÿéÜđðŨî Matrix 

Control Hierarchy 
Control Location

AMCC1 Local Control 
Panel 

Remote Control 
Panel 

Remote Control 
Panel 

Auto Auto Local 

Local Control Panel Auto Manual N/A 

AMCC1 Manual N/A N/A 

 

2.5.3 øąïïÙüïÙčö Submersible Pump 

øąïïÝŠć÷ĕôìĊęðŜĂîđ×šćđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞć ÙüøĂĂÖĒïïĔĀšøĆïĕôÝćÖüÜÝøíøøöéć 

ĀøČĂüÜÝøĕôÞčÖđÞĉî  ēé÷đúČĂÖĔßšüÜÝøĔéüÜÝøĀîċęÜÖĘĕéš  Ùüćöÿćöćøë×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞćöĊĂĆêøćÖćøÿĎïîĚĞć

đðŨî  2  đìŠć×ĂÜÙŠćìĊęĔßšĔîÖćøĂĂÖĒïï  ēé÷ÝĆéđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞćĔßšÜćî  10  đÙøČęĂÜ  ĒúąÿúĆïđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞć

đðŨîđÙøČęĂÜÿĞćøĂÜĂĊÖ  2  đÙøČęĂÜ  øąïïÙüïÙčöÖćøìĞćÜćîÿćöćøëĔßšĕéšìĆĚÜøąïïíøøöéćĒúąĂĆêēîöĆêĉ  

ēé÷ĔßšúĎÖúĂ÷ÙüïÙčöøąéĆïîĚĞć  ĔîÖćøÿĆęÜ PUMP ìĞćÜćîĀøČĂĀ÷čéìĞćÜćî 

 

2.6 ÖćøĂĂÖĒïïøąïïĕôôŜć 

ÖćøĂĂÖĒïïøąïïĕôôŜćĒúąøąïïĕôÿĆââćèÝøćÝø  ÿĞćĀøĆïĕôëîîĒúąĕôïøĉđüè

ìćÜúĂéĔîßŠüÜđðŗéĒúąßŠüÜðŗéÙøĂïÙúčöëċÜøąïïêŠćÜ ė éĆÜîĊĚ  øąïïĕôôŜćÖĞćúĆÜĒúąĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜ  

øąïïĕôôŜćÿĞćøĂÜÞčÖđÞĉî øąïïÿć÷éĉî øąïïøĆÖþćÙüćöðúĂéõĆ÷ øąïïÿĆââćèĒÝšÜđêČĂîõĆ÷ ēé÷

ÙĞćîċÜëċÜ×šĂóĉÝćøèćéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

- ĂĂÖĒïïĔĀšÿĂéÙúšĂÜÖĆïøąïïÝŠć÷ĕôôŜć×ĂÜÖćøĕôôŜćÿŠüîõĎöĉõćÙïøĉđüèÿćö

Ē÷Ö 

- ĂĂÖĒïïđúČĂÖĔßšĂčðÖøèŤĒúąÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤĕôôŜćĔĀšđðŨîĕðêćööćêøåćîìĊę

ÖĞćĀîé  ĒúąöĊÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîÖćøĔßšÜćî 

- ĂĂÖĒïïēé÷ÙĞćîċÜëċÜÙüćöðøąĀ÷ĆéìĆĚÜéšćîÖćøúÜìčî  ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøĔßšÜćî

êúĂéÝîÖćøïĞćøčÜøĆÖþć 

2.6.1 ÖãĒúąöćêøåćîÿĞćĀøĆïÖćøĂĂÖĒïï 

- ÖãĒúąøąđïĊ÷ï×ĂÜÖćøĕôôŜćÿŠüîõĎöĉõćÙ,  (PEA) 

- öćêøåćîÖćøêĉéêĆĚÜìćÜĕôôŜćÿĞćĀøĆïðøąđìýĕì÷ (öćêøåćî üÿì.

2001-45) 

- öĂÖ. öćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøöĕì÷  (TIS) 
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- ×šĂÖĞćĀîéöćêøåćî×ĂÜÖøöìćÜĀúüÜ  (DOH) 

- IES International Illumination Engineering Society 

- CIE International Commission on Illumination 

2.6.2 øąïïÝŠć÷ĕôôŜćĀúĆÖ 

ĂĂÖĒïïøąïïÝŠć÷ĕôôŜćĀúĆÖàċęÜøĆïĕôôŜćÝćÖÖćøĕôôŜćÿŠüîõĎöĉõćÙĔîøąïï

ĕôôŜćĒøÜéĆîðćîÖúćÜ 22 ÖĉēúēüúêŤ ĒúąêĉéêĆĚÜĀöšĂĒðúÜĕôôŜćđóČęĂĒðúÜĒøÜéĆîĕôôŜćúÜöćđðŨîĒøÜêęĞć 

400/230 ēüúêŤ ĒúąÝŠć÷ĕôĕð÷ĆÜøąïïêŠćÜ ė 

2.6.3 øąïïÝŠć÷ĕôôŜćÿĞćøĂÜ 

ĂĂÖĒïïêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜÖĞćđîĉéĕôôŜćÿĞćøĂÜđóČęĂÝŠć÷ĕôôŜćÞčÖđÞĉîĔĀšøąïï

ÙüïÙčö  êŠćÜ ė đóČęĂöĉĔĀšđÖĉéðŦâĀćĀćÖøąïïĕôôŜćĀúĆÖ×Ćé×šĂÜ øüöëċÜÖćøÝŠć÷ĕôôŜćĔĀšĒÖŠĂčðÖøèŤìĊę

ÝĞćđðŨîĔîéšćîÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîÖøèĊìĊęøąïïÝŠć÷ĕôôŜćĀúĆÖđÖĉéðŦâĀćéĆïúÜ đÙøČęĂÜÖĞćđîĉéĕôôŜćÝą

ìĞćÜćîđĂÜēé÷ĂĆêēîöĆêĉĒúąÿĆïÿüĉìßŤÝŠć÷ĕôÿĞćøĂÜĔĀšĒÖŠøąïïēé÷ĂĆêēîöĆêĉēé÷ßčé Automatic 

Transfer Switch 

2.6.4 øąïïĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜëîî 

ĂĂÖĒïïøąïïĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜëîîĔĀšÙøĂïÙúčöìčÖóČĚîìĊęēé÷öĊøąéĆïÙüćö

đ×šö×ĂÜĒÿÜìĊęóĂđóĊ÷Ü đĀöćąÿö êúĂéÝîÖćøÖøąÝć÷×ĂÜĒÿÜöĊÙŠćÙüćöÿöęĞćđÿöĂêćööćêøåćî CIE 

ÖćøđúČĂÖĔßšéüÜēÙöÿĞćĀøĆïĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜëîî ÝąóĉÝćøèćđúČĂÖĔßšĀúĂé

ßîĉé High Pressure Sodium ēé÷êĉéêĆĚÜïîđÿćĂćïÿĆÜÖąÿĊ ÖćøÙüïÙčöÖćøđðŗé-ðŗéĕôëîî Ýą

ĂĂÖĒïïĔĀšđðŨîøąïïĂĆêēîöĆêĉ ìĞćÜćîđðŗé-ðŗééšü÷ÿüĉìßŤĒÿÜĒéé đðŗé-ðŗééšü÷ÖćøêĆĚÜđüúć Ēúąđðŗé-

ðŗéēé÷ÙîĕéšĔîÖøèĊìĊęøąïïĂĆêēîöĆêĉđÿĊ÷Āć÷ 

2.6.5 øąïïĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜëîîõć÷ĔîìćÜúĂéßŠüÜðŗé 

ÖćøĂĂÖĒïïøąïïÿŠĂÜÿüŠćÜõć÷ĔîìćÜúĂéßŠüÜðŗé ÝĞćđðŨîêšĂÜĒ÷ÖóĉÝćøèć

đðŨîÿĂÜúĆÖþèą ÙČĂ óĉÝćøèćßŠüÜđüúćÖúćÜüĆî ĒúąßŠüÜđüúćÖúćÜÙČî àċęÜĕöŠüŠćÝąđðŨîĔîđüúćÖúćÜüĆî

ĀøČĂÖúćÜÙČî ĒúąĔîìčÖÿõćóĂćÖćý êšĂÜđĀöćąÿöìĊęÝąìĞćĔĀšñĎš×Ćï×Ċę÷üé÷ćîĕéšøĆïìĆĚÜÙüćöðúĂéõĆ÷

ĒúąÙüćöÿïć÷ĔîÖćøöĂÜđĀĘî Āöć÷ÙüćöüŠćÝąêšĂÜöĊĒÿÜÿüŠćÜđóĊ÷ÜóĂìĊęÝąìĞćĔĀšñĎš×Ćï×ĊęöĂÜđĀĘî×šĂöĎú

êŠćÜ ė Ă÷ŠćÜßĆéđÝî đßŠî ìĉýìćÜ×ĂÜëîî×šćÜĀîšć ÷üé÷ćîĂČęî ė ×šćÜđÙĊ÷Ü ĀøČĂÿĉęÜÖĊé×üćÜïîëîî 

ðŦÝÝĆ÷ìĊęĔßšóĉÝćøèćøąïïĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜõć÷ĔîìćÜúĂéßŠüÜðŗé ĕéšĒÖŠ 

- Ùüćö÷ćüìćÜúĂéßŠüÜðŗé 

- ÙüćöÿćöćøëĔîÖćøöĂÜđĀĘîìćÜĂĂÖ×ĂÜñĎš×Ćï×Ċę 

- ìĉýìćÜ×ĂÜìćÜúĂé 

- ÙüćöĀîćĒîŠî×ĂÜÖćøÝøćÝø 

- ÙüćöđøĘüĔîÖćø×Ćï×Ċę 
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õ

Ýć

C
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àĆï

ðŗ

đĀ

øą

üćö÷čŠÜ÷ćÖÿúĆ

ć÷ĔîìćÜúĂé

ćÖÖćøýċÖþć×

IE 88,1990

üćö÷ćü×ĂÜì

ïàšĂîÖüŠćöć

é àċęÜéüÜêć×

ĀöćąÿöđóČęĂĔ

ąéĆïÙüćöêŠćÜ

Ö

úĆïàĆïàšĂîîšĂ

éßŠüÜðŗéĂ÷ŠćÜ

×ĂÜñĎšđßĊę÷üßćâ

 ĕéšĒîąîĞćÙü

ìćÜúĂé éĆÜĒÿ

øĎðìĊę 2
 
Ö

Ö ìĆĚÜîĊĚđîČęĂÜÝ

×ĂÜÙîÝąĕöŠÿ

ĔĀšÿćöćøëÖúĆ

Ü×ĂÜÙüćöÿüŠ

øĎðìĊę 2-6 ê

ćøĂĂÖĒïïøą

ÖćøĂ

Ă÷ÖüŠćđüúćÖú

ÜîšĂ÷ÝąêšĂÜđ

â êćö“Guid

üćöđ×šöĒÿÜêęĞ

ÿéÜĔîøĎðìĊę 2-

2-5 øąïïÿŠĂ

ćøĂĂÖĒïïøą

ÖćøĂĂ

ÝćÖëîîĔîđü

ÿćöćøëöĂÜđĀĘ

úĆïöćöĂÜđĀĘî

ćÜ 

êĆüĂ÷ŠćÜøąïï
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ąïïÿŠĂÜÿüŠćÜ

ĂÖĒïïĒÿÜÿ

úćÜüĆî ēé÷ÿć

đìŠćÖĆïĒÿÜÿüŠ

de for the L

ćÿčé×ĂÜìćÜú

-5 

ĂÜÿüŠćÜìćÜúĂ

ąïïÿŠĂÜÿüŠćÜ

ĂÖĒïïĒÿÜÿ

úćÖúćÜüĆîöĊÙ

ĀĘîÿĉęÜêŠćÜ ė

îĕéšĂĊÖÙøĆĚÜ øą

 

ïÿŠĂÜÿüŠćÜì

ÜÿĞćĀøĆïìćÜú

ÿüŠćÜÿĞćĀøĆï

ćöćøëóĉÝćøè

üŠćÜëîîõć÷î

Lighting of 

úĂéĔîßŠüÜđüú

ĂéßŠüÜðŗéĔî

ÜÿĞćĀøĆïìćÜú

ÿüŠćÜìćÜúĂé

ÙüćöÿüŠćÜöć

ė ĕéšßĆęü×èą

ą÷ąđüúćìĊęĔßš

ćÜúĂéßŠüÜðŗ

úĂéßŠüÜðŗéĔî

ìćÜúĂéßŠüÜ

èćÙŠćÙüćöÿŠĂ

îĂÖìćÜúĂéß

Road Tunne

úćÖúćÜÙČîĕüš

đüúćÖúćÜÙČî

úĂéßŠüÜðŗéĔî

éßŠüÜðŗéĔîđü

ćÖ đöČęĂđìĊ÷ïÖ

ą  ĒúąêšĂÜĔßš

ßšĔîÖćøðøĆïÙ

éĔîđüúćÖúć

îđüúćÖúćÜÙČî

ÜðŗéĔîđüúćÖ

ĂÜÿüŠćÜ (Lum

ßŠüÜðŗé Ă÷Šć

els and Un

üšìĊę 2.5 cd/m

î 

îđüúćÖúćÜüĆî

úćÖúćÜüĆîîĆĚ

ÖĆïõć÷ĔîìćÜ

ßšđüúćĔîÖćøð

ÙüćöđĀöćąÿö

ćÜüĆî 

î 
ÖúćÜÙČîöĊ

minance) 

ćÜĕøÖĘêćö

derpass, 
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î 
îĆĚîöĊÙüćö

ÜúĂéßŠüÜ

ðøĆïÙüćö

öîĊĚ×ċĚîÖĆï
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éĆÜîĆĚîĒÿÜÿüŠćÜõć÷ĔîìćÜúĂéßŠüÜðŗéìĊęđĀöćąÿö Ýą×ċĚîÖĆïðŦÝÝĆ÷

Āúć÷ðøąÖćøđßŠîÙüćö÷ćüìćÜúĂéßŠüÜðŗé ÙüćöÿćöćøëĔîÖćøöĂÜđĀĘîìćÜĂĂÖ ìĉýìćÜ×ĂÜìćÜúĂé 

ÙüćöĀîćĒîŠîÖćøÝøćÝø ĒúąÙüćöđøĘüĔîÖćø×Ćï×Ċę àċęÜđðŨîêĆüÖĞćĀîéøą÷ąĀšćöúšĂìĊęðúĂéõĆ÷ đóČęĂìĊęÝą

êĉéêĆĚÜĒÿÜÿüŠćÜĔĀšđóĊ÷ÜóĂêŠĂÖćøðøĆïÙüćöđĀöćąÿö×ĂÜêćĒúąĀ÷čéøëĕéšĂ÷ŠćÜðúĂéõĆ÷ ÙüćöÿŠĂÜ

ÿüŠćÜìĊęêšĂÜÖćø ÿĞćĀøĆïÖćøðøĆïÙüćöđĀöćąÿö×ĂÜéüÜêćÝąÙŠĂ÷ ė đðúĊę÷îĕðêćöøą÷ąìćÜìĊęđ×šćĕð

õć÷ĔîìćÜúĂé àċęÜÿćöćøëĒïŠÜĕéšđðŨîēàîêŠćÜ ė éĆÜøĎðìĊę 2-7 

 

 
øĎðìĊę 2-7 ÙüćöÿŠĂÜÿüŠćÜìĊęêšĂÜÖćø ÿĞćĀøĆïÖćøðøĆïÙüćöđĀöćąÿö×ĂÜéüÜêć 

Access Zone – đðŨîßŠüÜ×ĂÜëîîÖŠĂîëċÜìćÜđ×šćìćÜúĂéßŠüÜðŗé 

ēé÷ìĆęüĕðöĊÙüćö÷ćüđìŠćÖĆïøą÷ąĀšćöúšĂìĊęðúĂéõĆ÷ (àċęÜ×ċĚîÖĆïÙüćöđøĘüĔîÖćø×Ćï×Ċę) øąéĆïÙüćöÿŠĂÜ

ÿüŠćÜ×ĂÜēàîîĊĚ ĂćÝĀćĕéšēé÷üĉíĊ L20 ĒúąÝąđðŨîêĆüÖĞćĀîéøąéĆïÙüćöÿŠĂÜÿüŠćÜ×ĂÜßŠüÜìćÜđ×šć×ĂÜìćÜ

úĂéßŠüÜðŗé (Threshold Zone)  

Threshold Zone – đðŨîßŠüÜĒøÖđöČęĂđ×šćöćõć÷ĔîìćÜúĂéßŠüÜðŗé 

öĊÙüćö÷ćüđìŠćÖĆïøą÷ąĀšćöúšĂìĊęðúĂéõĆ÷ øą÷ąìćÜÙøċęÜĒøÖ×ĂÜēàîîĊĚêšĂÜöĊøąéĆïÙüćöÿŠĂÜÿüŠćÜ

đìŠćÖĆïÙüćöÿŠĂÜÿüŠćÜ×ĂÜ Access Zone Ēúąøą÷ąìćÜÙøċęÜĀúĆÜÙüćöÿŠĂÜÿüŠćÜÝąÙŠĂ÷ ė úéúÜ

êćöúĞćéĆï 

Transition Zone – đðŨîßŠüÜìĊęÙüćöÿŠĂÜÿüŠćÜÝąÙŠĂ÷ėúéúÜÝî

đìŠćÖĆïÙüćöÿŠĂÜÿüŠćÜ×ĂÜßŠüÜõć÷ĔîìćÜúĂé (Interior Zone) ÙŠćÙüćöÿŠĂÜÿüŠćÜàċęÜÙŠĂ÷ ė úéúÜêćö

øą÷ąìćÜ×ċĚîÖĆïÙüćöđøĘüøëĒúąđüúć ÿćöćøëÙĞćîüèĕéšÝćÖÿĎêø 

 Ltr  =   Lth (1.9 + t)-1.4  

ēé÷ Lth  = 100% Threshold Zone Luminance 

 t = time in sec. 
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Interior Zone – ēé÷ðÖêĉđðŨîēàîìĊęöĊøą÷ąìćÜ÷ćüìĊęÿčé øąéĆï

ÙüćöÿŠĂÜÿüŠćÜ×ĂÜēàîîĊĚ×ċĚîÖĆïøą÷ąĀšćöúšĂ ĒúąÙüćöĀîćĒîŠîÖćøÝøćÝø 

Exit Zone – đðŨîßŠüÜÖŠĂîĂĂÖÝćÖìćÜúĂéöĊøą÷ąìćÜđìŠćÖĆïøą÷ą

ĀšćöúšĂ ĒúąÝĞćđðŨîêšĂÜđóĉęöÙüćöÿŠĂÜÿüŠćÜđóČęĂĔĀšÿć÷êćÿćöćøëðøĆïÖćøöĂÜđĀĘîÖŠĂîĂĂÖÝćÖìćÜ

úĂé ÙŠćÙüćöÿŠĂÜÿüŠćÜ×ĂÜēàîîĊĚÙŠĂ÷ėđóĉęö×ċĚîÝîđìŠćÖĆï 5 đìŠć×ĂÜÙüćöÿüŠćÜõć÷Ĕî Interior Zone 

ìĊęøą÷ą 20 đöêøÖŠĂîĂĂÖÝćÖìćÜúĂé 

îĂÖÝćÖøąéĆïÙüćöÿŠĂÜÿüŠćÜĒúšü óćøćöĉđêĂøŤĂČęî đßŠî Ùüćö

ÿöęĞćđÿöĂ×ĂÜĒÿÜïîóČĚîëîîĒúąñîĆÜìćÜúĂé øąéĆïÖćøÙüïÙčöĒÿÜïćéêć ÙüćöëĊę×ĂÜÖćøÖøąóøĉï

×ĂÜĒÿÜ (Flicker) ìĊęđÖĉéÝćÖøą÷ąÖćøêĉéêĆĚÜĒúąÙüćöđøĘüøë êšĂÜĕéšøĆïÖćøĂĂÖĒïïĔĀšĂ÷ĎŠĔîøąéĆïìĊę

đĀöćąÿö đóČęĂÙüćöÿćöćøëĔîÖćøðøĆïÿć÷êćĒúąÙüćöÿïć÷ĔîÖćøöĂÜ 

ìĆĚÜîĊĚ Guide for the Lighting of Road Tunnels and 

Underpass, CIE 88,1990 ĕéšĒîąîĞćÙüćöđ×šöĒÿÜ×ĂÜìćÜúĂéĔîßŠüÜđüúćÖúćÜüĆî éĆÜĒÿéÜĔîøĎðìĊę 

2-8 

 

 
øĎðìĊę 2-8 øąïïÿŠĂÜÿüŠćÜìćÜúĂéßŠüÜðŗéĔîđüúćÖúćÜüĆî 

 

đîČęĂÜÝćÖÙüćöÿüŠćÜĔîđüúćÖúćÜüĆîöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜêćöđüúćĔî

ĒêŠúąüĆî ùéĎÖćú ĒúąÿõćóĂćÖćý ÖćøĂĂÖĒïïĒÿÜÿüŠćÜĔîìćÜúĂéßŠüÜðŗéÝċÜÙüøĂĂÖĒïïĔĀš

ÿćöćøëðøĆïøąéĆïĔĀšöĊÙüćöđĀöćąÿöÖĆïÿõćóĒÿÜÿüŠćÜõć÷îĂÖĕéš ēé÷ĔßšĂčðÖøèŤÙüïÙčöÖćøđðŗé-ðŗé 

ĀøČĂÖćøðøĆïĀøĊę øŠüöÖĆïđàĘîđàĂøŤđàúĒÿÜĂćìĉê÷Ť ĀøČĂêĆĚÜđüúć 

2.6.6 øąïïÿć÷úÜéĉî 

ĂĂÖĒïïêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤÖćøêŠĂúÜéĉî (Grounding System) êćööćêøåćî 

üÿì. đóČęĂÙüćöðúĂéõĆ÷êŠĂñĎšÙîìĊęÿĆâÝøĒúąðŜĂÜÖĆîÙüćöđÿĊ÷Āć÷êŠĂĂčðÖøèŤìĊęêĉéêĆĚÜĔßšÜćî 
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2.6.7 øąïïøĆÖþćÙüćöðúĂéõĆ÷ 

ĂĂÖĒïïêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤøĆÖþćÙüćöðúĂéõĆ÷õć÷ĔîìćÜúĂéßŠüÜðŗééšćî×ć

đ×šćĒúą×ćĂĂÖ  ēé÷ĔßšÖúšĂÜēìøìĆýîŤüÜÝøðŗé (CCTV)  đóČęĂÝĆïõćóđĀêčÖćøèŤõć÷ĔîìćÜúĂéĔîÖøèĊöĊ

ĂčïĆêĉđĀêčÝćÖÖćøÿĆâÝøõć÷ĔîìćÜúĂé ēé÷ÝąöĊÖćøïĆîìċÖõćóóøšĂöÿŠÜÿĆââćèõćóĕð÷ĆÜĂčðÖøèŤ

ĒÿéÜõćóìĊęêĉéêĆĚÜõć÷ĔîðŜĂöêĞćøüÝĀøČĂĂćÙćøÙüïÙčö 

2.6.8 øąïïÿĆââćèĒÝšÜđêČĂîõĆ÷ 

ĂĂÖĒïïêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤĒÝšÜđĀêčéšü÷öČĂ  (Manual Station) õć÷ĔîìćÜúĂé

ßŠüÜðŗééšćî×ćđ×šćĒúą×ćĂĂÖ ìĆĚÜ 2 ìćÜêúĂéđÿšîìćÜ đóČęĂĒÝšÜđĀêčđêČĂîõĆ÷ĔîÖøèĊöĊĂčïĆêĉđĀêčìĊęĕöŠ

ðúĂéõĆ÷êŠĂßĊüĉêõć÷ĔîìćÜúĂé ēé÷ÝąĒÿéÜñúĂĂÖöćĔîøĎðĒÿÜĒúąđÿĊ÷ÜïøĉđüèðćÖìćÜđ×šćìćÜúĂé

ßŠüÜðŗéĒúąÿŠÜÿĆââćèĕð÷ĆÜðŜĂöêĞćøüÝĀøČĂĂćÙćøÙüïÙčö 

2.6.9 øąïïēìøýĆóìŤÞčÖđÞĉî 

ĂĂÖĒïïêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤøąïïēìøýĆóìŤÞčÖđÞĉî (Emergency Telephone 

System) õć÷ĔîìćÜúĂéĔîßŠüÜðŗééšćî×ćđ×šćĒúą×ćĂĂÖìĆĚÜ 2 ìćÜêúĂéđÿšîìćÜ đóČęĂĔĀšñĎš×Ćï×ĊęìĊęđÖĉé

ðŦâĀćÿćöćøë êĉéêŠĂÖĆïðŜĂöêĞćøüÝĀøČĂĂćÙćøÙüïÙčöđóČęĂ×ĂÙüćößŠü÷đĀúČĂĕéšÖøèĊìĊęìćÜúĂéöĊÙüćö

÷ćüöćÖė 

2.6.10 øąïïĒÿÜÿüŠćÜðŜć÷ÝøćÝø 

ĂĂÖĒïïĒÿÜÿüŠćÜðŜć÷ÝøćÝøđóČęĂĔĀšÙüćöÿüŠćÜïîĒñŠîðŜć÷ÝøćÝøêŠćÜ ė àċęÜ

ÝąóĉÝćøèćđúČĂÖĔßšĀúĂéĕôßîĉéôúĎĂĂđøÿđàîêŤ êĉéêĆĚÜēÙöĕôßîĉéÖĆîòîĕéš ÖćøÙüïÙčöÖćøđðŗé-ðŗéĕô

ðŜć÷ÝøćÝøđðŨîĒïïĂĆêēîöĆêĉéšü÷ÿüĉìàŤĒÿÜĒééĒúąÿćöćøëđðŗé-ðŗéēé÷ÙîĕéšĔîÖøèĊìĊęøąïïĂĆêēîöĆêĉ

đÿĊ÷Āć÷ 

 

2.7 ÖćøýċÖþćĒúąĂĂÖĒïïđóČęĂÙüćöðúĂéõĆ÷ 

2.7.1 ÖćøĂĂÖĒïïøąïïðŜĂÜÖĆîĂĆÙÙĊõĆ÷ 

øąïïðŜĂÜÖĆîĂĆÙÙĊõĆ÷ĔîìćÜúĂé ÝąĂĂÖĒïïĔĀšðøąÖĂïéšü÷ ÖćøðŜĂÜÖĆî

đóúĉÜöĉĔĀšđÖĉé×ċĚî (Active) ĒúąøąïïéĆïđóúĉÜìĊęđÖĉé×ċĚîĒúšü (Passive) êćööćêøåćîÿćÖú öćêøåćî

ÖćøĂĂÖĒïïēé÷ìĆęüĕðÝąĔßš NFPA 502 đðŨîđÖèæŤ àċęÜìĊęðøċÖþćÝąĕéšóĉÝćøèćîĞćöćðøą÷čÖêŤĔßšĔîÖćø

ĂĂÖĒïïĔĀšđĀöćąÿöÖĆï×šĂÖĞćĀîé ×šĂÖãĀöć÷×ĂÜðøąđìýĕì÷ øüöìĆĚÜÝąóĉÝćøèćöćêøåćîÖćø

ĂĂÖĒïïĂČęîìĊęđðŨîÿćÖúöćóĉÝćøèćÙüïÙĎŠĕðéšü÷ 

ÖćøðŜĂÜÖĆîđóúĉÜēé÷ìĆęüĕðÝąÖĞćĀîéĔĀšöĊÖćøÝĞćÖĆéøëïøøìčÖÿćøĂĆîêøć÷ 

(Hazardous) ĒúąêĉéđóúĉÜĕéšÜŠć÷öĉĔĀšĔßšñĉüÝøćÝøĔîìćÜúĂé êúĂéÝîÖćøêĉéêĆĚÜÿĆââćèđêČĂîõĆ÷Ēúą

ÖćøêĉéêĆĚÜÿĆââćèĒÝšÜđĀêč đðŨîêšî ìĊęñĎšĔßšìćÜÿćöćøëĕéšøĆï×šĂöĎúĂ÷ŠćÜßĆéđÝîĒúąđ×šćĔÝëċÜÙüćöÿĞćÙĆâ 
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êćööćêøåćîÖćøĂĂÖĒïï×ĂÜ NFPA 502 îĆĚî ĕéšĒîąîĞćÖćøĂĂÖĒïï

øąïïéĆïđóúĉÜĔîìćÜúĂéßŠüÜðŗé (ĂčēöÜÙŤ) ĕüšéĆÜîĊĚ 

1) üĆÿéčêŠćÜ ė ìĊęĔßšõć÷ĔîìćÜúĂéêšĂÜĕöŠđðŨî PVC, FRP ĀøČĂüĆÿéčêĉéĕô

ÜŠć÷ đóČęĂðŜĂÜÖĆîÖŢćàóĉþìĊęđÖĉéÝćÖÖćøđñćĕĀöšüĆÿéčđĀúŠćîĆĚî 

2) ÖøèĊìćÜúĂé÷ćüîšĂ÷ÖüŠć 90 đöêø ÙüøÝĆéđêøĊ÷öëĆÜéĆïđóúĉÜđðŨîÝčé ė 

Ĕîøą÷ąìĊęđĀöćąÿö ēé÷ëĆÜéĆïđóúĉÜêšĂÜđðŨîðøąđõì 2 - A : 20 – B : C ÝčĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 20 ðĂîéŤ 

đóČęĂĔĀšÿąéüÖêŠĂÖćøĔßšÜćî ĒúąđĀöćąÿöÖĆïÖćøđÖĉéđóúĉÜÝćÖîĚĞćöĆî 

3) ÖøèĊìćÜúĂé÷ćüöćÖÖüŠć 90 đöêø ĒêŠĕöŠđÖĉî 240 đöêø Ùüø

ÝĆéđêøĊ÷öëĆÜéĆïđóúĉÜĒúąìŠĂéĆïđóúĉÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠćđÖèæŤðøąđõììĊę 1 (Class 1) êćööćêøåćî NFPA 14 

ēé÷ĒĀúŠÜîĚĞćÝąêšĂÜÿćöćøëÝŠć÷îĚĞćĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 500 GPM 

4) ÖøèĊìćÜúĂé÷ćüÖüŠć 240 đöêø ĒêŠĕöŠđÖĉî 300 đöêø ēé÷öĊßŠĂÜđðŗéĔî

øą÷ąìćÜîšĂ÷ÖüŠć 120 đöêø ÙüøÝĆéĔĀšöĊøąïïéĆïđóúĉÜđðŨîĕðêćööćêøåćîđßŠîđéĊ÷üÖĆï×šĂ 3) 

5) ÖøèĊìćÜúĂé÷ćüđÖĉî 300 đöêø ÙüøÝĆéđêøĊ÷öĔĀšöĊÖćøéĆïđóúĉÜđêĘö

øĎðĒïïêćö×šĂÖĞćĀîé×ĂÜ NFPA 502 ìĆĚÜĒĀúŠÜîĚĞćĒúąøąïïÝŠć÷îĚĞć 

6) ĒĀúŠÜîĚĞćĔîÖćøéĆïđóúĉÜÙüøóĉÝćøèćĒúšüĒêŠúąÖøèĊ×ĂÜÙüćö÷ćüìćÜ

úĂé ēé÷ÝąđðŨîĒĀúŠÜîĚĞćÝćÖìŠĂðøąðć ĀøČĂĂćÝđðŨîëĆÜđÖĘïîĚĞć óøšĂöøąïïÿĎïîĚĞć 

7) ÖøèĊìĊęöĊ×šĂÝĞćÖĆé×ĂÜĒĀúŠÜîĚĞ ć ĀøČĂðŦâĀćĂČęî ė Ýą÷ċéëČĂêćö

×šĂĒîąîĞć  ×šĂÖĞćĀîé ×šĂÖãĀöć÷đÖĊę÷üÖĆïÖćøéĆïđóúĉÜ×ĂÜóČĚîìĊęîĆĚî ĒúąÝąóĉÝćøèćĂĂÖĒïïĔĀš

đĀöćąÿöĔîìćÜðäĉïĆêĉöćÖìĊęÿčé (Best Practice) 

2.7.2 ÖćøĂĂÖĒïïøąïïéĎéàĆïđÿĊ÷Ü (Absorption Panel) 

ñîĆÜÖĆîđÿĊ÷ÜĒïïéĎéàĆïđÿĊ÷Ü (Absorption Panel) ĂĂÖĒïïĔĀšêĉéêĆĚÜïîñîĆÜ

×ĂÜìćÜúĂé đóČęĂĔĀšßŠü÷éĎéàĆïđÿĊ÷ÜĒúąßŠü÷ïĆÜÙĆïìĉýìćÜÖćøÿąìšĂî×ĂÜđÿĊ÷Ü ĕöŠĔĀšÿøšćÜÙüćö

đéČĂéøšĂîĒÖŠðøąßćßîĔîïøĉđüèĔÖúšđÙĊ÷Ü ĒúąúéÖćøÿąìšĂî×ĂÜđÿĊ÷Üõć÷ĔîßŠĂÜìćÜúĂé ēé÷ìĆęüĕð

ñîĆÜÖĆîđÿĊ÷ÜÝąêšĂÜöĊîĚĞćĀîĆÖđïć öĊÙüćöĒ×ĘÜĒøÜìîìćî ÿćöćøëøĆïĒøÜĕéšéĊ  

ÝćÖÖćøýċÖþćöćêøåćî JIS (Japanese Industrial Standard) ×ĂÜ

ðøąđìýâĊęðčśîóïüŠć ñîĆÜÖĆîđÿĊ÷ÜÝąöĊÙčèÿöïĆêĉĔîÖćøÖĆîđÿĊ÷ÜĒúąéĎéàĆïđÿĊ÷ÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć×šĂÖĞćĀîé

éĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

ÙŠćÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÖĆîđÿĊ÷Ü (Airborne Sound Transmission Loss) 

êšĂÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 25 dB ìĊęÙüćöëĊę (Frequency) 400 Hz ĒúąĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 30 dB ìĊęÙüćöëĊę 1000 Hz 

ÿĆöðøąÿĉìíĉĝĔîÖćøéĎéàĆïđÿĊ÷Ü (Sound Absorption Coefficient) ÝąêšĂÜĕöŠ

îšĂ÷ÖüŠć 70% ìĊęÙüćöëĊę 400 Hz ĒúąĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 80% ìĊęÙüćöëĊę 1000 Hz 
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3. ÜćîñîĆÜìćÜúĂé 
(Underpass Wall) 

 
đîČĚĂĀćĔîïìîĊĚ ÝąÖúŠćüëċÜÖćøÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜñîĆÜìćÜúĂé àċęÜĔîÿŠüîĒøÖÝąĕéš

ÖúŠćüëċÜøĎðĒïïìĆęüĕð×ĂÜñîĆÜìćÜúĂé  ĒúąĔîÿŠüîêŠĂėĕðÝąĕéšÖúŠćüëċÜÖćøÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜñîĆÜìćÜ

úĂéìĊęÖøöìćÜĀúüÜĔßšÜćî ðøąÖĂïéšü÷  øĎðĒïïñîĆÜÖĆîéĉîÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ  RC Retaining Wall  
ĔîïøĉđüèìĊęêšĂÜÖćøñîĆÜìĊęĕöŠúċÖöćÖ øĎðĒïï  Diaphragm  Wall  ĀøČĂ D-Wall  Ēúą  øĎðĒïï  
Tangent Pile Wall 

 

3.1 øĎðĒïïìĆęüĕð×ĂÜñîĆÜìćÜúĂé 

øĎðĒïïēÙøÜÿøšćÜñîĆÜÖĆîéĉî×ĂÜìćÜúĂéēé÷ìĆęüĕðöĊĀúć÷ðøąđõì ĒêŠìĊęĔßšÖĆîĂ÷ĎŠ

ìĆęüĕðĒïŠÜĕéšđðŨî 4 ðøąđõìéĆÜîĊĚ 
1) øĎðĒïïñîĆÜÖĆîéĉîÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ  (RC Retaining Wall) 
2) øĎðĒïï  Diaphragm  Wall  (D-Wall) 
3) øĎðĒïï  Secant  Pile  Wall 
4) øĎðĒïï  Tangent Pile Wall 
 
øć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜøĎðĒïïēÙøÜÿøšćÜßîĉéêŠćÜė×šćÜêšî ÖúŠćüĕéšéĆÜîĊĚ 
 
3.1.1 øĎðĒïïñîĆÜÖĆîéĉîÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ (RC Retaining Wall) 

øĎðĒïïñîĆÜÖĆîéĉîÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ (RC Retaining Wall)đðŨîøĎðĒïï

óČĚîåćî×ĂÜēÙøÜÿøšćÜÖĆîéĉîìĆęüĕð  øĎðĒïïðøąđõìîĊĚđĀöćąÿöìĊęÝąÖŠĂÿøšćÜĔîïøĉđüèìĊęøąéĆïîĚĞćĔêšéĉî

Ă÷ĎŠêęĞćÖüŠćñĉüéĉîöćÖ  ĀøČĂÖøèĊìĊęêšĂÜÖćøßŠĂÜúĂéĕöŠÿĎÜöćÖîĆÖ  ĀøČĂÖøèĊßŠüÜìćÜ×ċĚî-úÜìćÜúĂéìĊę÷ĆÜöĊ

øąéĆïÖĞćĒóÜĕöŠÿĎÜöćÖîĆÖ  ìĆĚÜîĊĚđîČęĂÜÝćÖøąéĆïîĚĞćĔêšéĉîÝąÖŠĂĔĀšđÖĉéĒøÜéĆî×ċĚî (Uplift  Force) ÖøąìĞć

êŠĂóČĚîēÙøÜÿøšćÜ  ĒúąÝąÖŠĂĔĀšđÖĉéðŦâĀćøąĀüŠćÜÖćøÖŠĂÿøšćÜÙČĂîĚĞćĔêšéĉîìĊęàċöđ×šćöć÷ĆÜïŠĂ×čé  ĀćÖ

øąéĆïîĚĞćĔêšéĉîÙŠĂî×šćÜÿĎÜÝąêšĂÜìĞćÖćøúéøąéĆïîĚĞćĔêšéĉîéšü÷üĉíĊ  Dewatering  àċęÜÝąÖŠĂĔĀšđÖĉé

ñúÖøąìïêŠĂÿõćóßĆĚîéĉîĔîïøĉđüèóČĚîìĊęĔÖúšđÙĊ÷ÜĔĀšđÖĉéÖćø÷čïêĆüúÜ  ĀćÖēÙøÜÿøšćÜĔÖúšđÙĊ÷ÜöĊ

úĆÖþèąđðŨîåćîøćÖĒñŠÖĘĂćÝąìĞćĔĀšđÖĉéÖćøđÙúČęĂîêĆü×ĂÜēÙøÜÿøšćÜ×ċĚîĕéš  îĂÖÝćÖîĊĚĒúšüøĎðĒïïñîĆÜ

ÖĆîéĉîÙĂîÖøĊê÷ĆÜêšĂÜÖćøóČĚîìĊęĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜöćÖÖüŠć  ĀćÖêšĂÜÖćøúéóČĚîìĊęÖŠĂÿøšćÜÝąêšĂÜĔßšđ×ĘöóČé

đðŨîñîĆÜÖĆîéĉîßĆęüÙøćü  Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöóČĚîìĊęÖŠĂÿøšćÜÖĘ÷ĆÜÙÜêšĂÜÖćøöćÖÖüŠćøĎðĒïï  D–Wall  ĀøČĂ  
Secant  Pile  Wall  ĀøČĂ  Tangent  Pile Wall 
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3.1.2 øĎðĒïï Diaphragm Wall (D – Wall) 

Diaphragm Wall đðŨîÖĞćĒóÜìĊęÿøšćÜĀúŠĂ×ċĚîĔîéĉî ēé÷ĔßšéĉîđðŨîĒïïĀúŠĂ 

ÿćöćøëđúČĂÖÙüćöĀîćêćö×îćé×ĂÜđÙøČęĂÜöČĂ àċęÜöĊÙüćöĀîćêĆĚÜĒêŠ 400 öö., 500 öö., 600 öö., 

800 öö., 1,000 öö., 1,200 öö. Ēúą 1,500 öö.  ēé÷ìĆęüĕð×îćéÙüćöĀîć×ĂÜ D - Wall ìĊęĔßšÖĆî

ÙČĂ×îćéÙüćöĀîć 800 öö. Ēúą 1,000 öö. ÖćøÖŠĂÿøšćÜ D - Wall ÝąìĞćđðŨîĒñÜė (panels) Ùüćö

÷ćüĒêŠúąĒñÜðøąöćè 3.00 ëċÜ 6.00 ö.  ÙüćöúċÖ×ĂÜ D – Wall ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïēÙøÜÿøšćÜĒúąÿõćóßĆĚî

éĉî 

đÙøČęĂÜÝĆÖøĀúĆÖė ìĊęĔßšĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜ Diaphragm Wall ðøąÖĂïéšü÷ 

- Crawler Crane with Grab, Jawset and Stopends 

- Bentonite Mixer, Silos, Tanks, Pumps, Tremie pipe and 

Desanding Unit 

- Services Crawler Crane, Backhoe 

×ĆĚîêĂîĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜ D-Wall đøĉęöêšîéšü÷ÖćøüćÜñĆÜÖĞćĀîéĒîüĔîÿîćö 

ÿøšćÜ RC. Guide Wall àċęÜöĊúĆÖþèąđðŨîÙćî Ùÿú. ÙĎŠìĊęÿøšćÜĔĀšĀúĆÜÙćîĂ÷ĎŠđĀîČĂñĉüéĉî ĒúąÙćîìĆĚÜÿĂÜ

Ă÷ĎŠĀŠćÜÖĆîđìŠćÖĆï ÙüćöĀîć×ĂÜ Diaphragm Wall ìĊęÝąìĞćÖćøÖŠĂÿøšćÜ ×îćé×ĂÜÙćî Ùÿú. éĆÜÖúŠćü

Ýą×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÿõćóßĆĚîéĉî ĀúĆÜÝćÖìĞć Guide Wall ĒúąÙĂîÖøĊêöĊÖĞćúĆÜĂĆéđóĊ÷ÜóĂ ÖĘÿćöćøëđøĉęö×čéĕéš 

üĉíĊÖćøìĞćÝą×čéìĞćđðŨîĒñÜė đÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćø×čéēé÷ìĆęüĕðÝąĔßš Grab ĔîÖćø×čéàċęÜÝąđĀöćąÿöÖĆï

ÿõćóßĆĚîéĉîđĀîĊ÷ü ēé÷ìĆęüĕð D-Wall ĒêŠúąĒñÜÝą÷ćüðøąöćè 3.00 ëċÜ 6.00 ö.  ĔîøąĀüŠćÜìĊę×čééĉî

ĂĂÖÝąöĊÖćøđêĉöÿćøúąúć÷ Bentonite ĔĀšđêĘöĀúčöìĊę×čéêúĂéđüúć  đóČęĂÖĆîĕöŠĔĀšĀúčöóĆÜ  đöČęĂ×čéĕéš

×îćéĒúąÙüćöúċÖìĊęêšĂÜÖćøÖĘÝąìĞćÖćøđêĉöÿćøúąúć÷ Bentonite ĔĀöŠđ×šćĕðĒìîìĊęÿćøúąúć÷ 

Bentonite ñÿöēÙúîìĊęĂ÷ĎŠĔîĀúčö  àċęÜÿćøúąúć÷ Bentonite ìĊęĔßšĒúšüÖĘÿćöćøëĕðñŠćî Desander 

ĒúąðøĆïðøčÜÙčèõćó đóČęĂîĞćÖúĆïöćĔßšĔĀöŠĕéšĂĊÖ  đöČęĂëŠć÷ÿćøúąúć÷ Bentonite đÿøĘÝ  ÖĘìĞćÖćø

êĉéêĆĚÜĒïïđĀúĘÖéšćî×šćÜ (Stop Ends) ìĆĚÜÿĂÜéšćîĔĀšĕéšøą÷ąêćöÙüćö÷ćü×ĂÜĒñÜĒúąêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜ

ĒñÜìĊęĂĂÖĒïïĕüš  ĔîĒïïđĀúĘÖéšćî×šćÜîĊĚîĂÖÝćÖìĞćĀîšćìĊęđðŨîĒïïÿĞćĀøĆïđìÙĂîÖøĊêđóČęĂĔĀšđÖĉéđðŨî 

Joint ÿĞćĀøĆïøĂ÷êŠĂ×ĂÜĒêŠúąĒñÜĒúšü  ÷ĆÜĂĂÖĒïïĔĀšÿćöćøëêĉéêĆĚÜ Water Stop ĕéšêćöÙüćö÷ćü

×ĂÜĒïïđĀúĘÖ    àċęÜ   Water Stop  ÝąêĉéêĆĚÜĕðëċÜøąéĆïêęĞćÖüŠćøąéĆïÜćî×čé    (Excavation Level)   

1 - 2 ö.  đöČęĂêĉéêĆĚÜ Stop Ends ĒúšüÖĘÿćöćøëêĉéêĆĚÜđĀúĘÖđÿøĉöìĊęñĎÖĕüšđðŨîÖøÜìĊęĒ×ĘÜĒøÜ  ēé÷Ā÷ŠĂîúÜ

ĕðĔîĀúčöìĊę×čéĕéš  ĀúĆÜÝćÖêĉéêĆĚÜđĀúĘÖđÿøĉöĒúšü  ìĞćÖćøđìÙĂîÖøĊêēé÷ĔßšìŠĂ Tremie đìÙĂîÖøĊêĕúŠ

ÝćÖÖšîĀúčö×ċĚî×šćÜïî  ĀúĆÜÝćÖÙĂîÖøĊê Set êĆüĒúšü ĀúĆÜđìÙĂîÖøĊêĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 12 ßĆęüēöÜ ÿćöćøë

ëĂé Stop Ends ĂĂÖĕéš   

ÖćøìĞćĒñÜ D-Wall  ĔîÖøèĊìĊęĂ÷ĎŠêĉéÖĆïĒñÜìĊęđìÙĂîÖøĊêĕðĒúšü  ÝąêĉéêĆĚÜ 

Stop Ends đÞóćąéšćîìĊę÷ĆÜĕöŠđìÙĂîÖøĊê  ĔîÖćøìĞćÜćîÝąöĊĒñÜìĊęđðŨî Primary Panels Ēúą 

Secondary Panels ÙČĂĒñÜìĊęêšĂÜìĞćÖŠĂîĒúąĒñÜìĊęêšĂÜìĞćìĊĀúĆÜ  àċęÜÝąêšĂÜüćÜĒñîÖćøìĞćÜćî 
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(Sequence of Work)  đóČęĂĔĀšĕéš Joint øĂ÷êŠĂøąĀüŠćÜĒñÜêćöìĊęĂĂÖĒïïĕüš  øĎðĒïïĒúą×ĆĚîêĂîĔî

ÖćøÖŠĂÿøšćÜÖĞćĒóÜÖĆîéĉîĒïï Diaphragm Wall ĒÿéÜĕüšĔîĔîøĎðìĊę 3-3 

 
 

 
øĎðìĊę 3-3 øĎðĒïïĒúą×ĆĚîêĂîĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜÖĞćĒóÜÖĆîéĉîĒïï Diaphragm Wall  

øĂ÷êŠĂÖĆïēÙøÜÿøšćÜ×šćÜđÙĊ÷Ü đðŨîĕðêćöìĊęĒïïÖĞćĀîé 
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3.1.3 øĎðĒïï Secant Pile Wall 

Secant Pile Wall đðŨîÖĞćĒóÜìĊęĀúŠĂ×ċĚîĔîéĉî  ēé÷öĊúĆÖþèąđðŨîđÿćđ×Ęö

đÝćąđÞČĂîÖĆî ēé÷öĊüĉíĊÖćøìĞćĒïïđéĊ÷üÖĆïÖćøìĞćđÿćđ×ĘöđÝćą  ÙČĂĔßšðúĂÖđĀúĘÖßĆęüÙøćü (Temporary 

Steel Casing)  Casing  ÿĞćĀøĆïÜćî Secant Pile Wall ÝąöĊÙüćöĒ×ĘÜĒøÜđðŨîóĉđýþ  àċęÜîĂÖÝćÖìĞć

ĀîšćìĊęðŜĂÜÖĆîÖćøóĆÜìúć÷×ĂÜéĉî×ĂÜĀúčöĔî×èą×čéđÝćąđĂćéĉîĂĂÖĒúšü  ìĊęðúć÷×ĂÜ Casing ÷ĆÜ

êĉéêĆĚÜĔïöĊéìĞćéšü÷üĆÿéč Tungsten Carbide ìĞćĀîšćìĊęêĆéđÞČĂîđÿćđ×ĘöêšîìĊęìĞćÖŠĂîĀîšćîĆĚî  đóČęĂĔĀšđÖĉé 

Interlock  ÿĞćĀøĆï Secant Pile Wall îĊĚ  ÿćöćøëđúČĂÖÙüćöĀîćĕéšêćö×îćé×ĂÜđÙøČęĂÜöČĂ ÙČĂêĆĚÜĒêŠ 

600 öö., 900 öö., 1,200 öö.  ĒêŠìĊęĔßšÖĆîìĆęüĕð ÙČĂÙüćöĀîć 900 öö. Ēúą 1,200 öö. ÙüćöúċÖ 

Secant Pile Wall ÖĘ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïēÙøÜÿøšćÜĒúąÿõćóßĆĚîéĉî  øĎðĒïïēÙøÜÿøšćÜÖĞćĒóÜÖĆîéĉîĒïï 

Secant Pile Wall  ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊę 3-4 

 

đÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąđÙøČęĂÜöČĂĀúĆÖė ìĊęĔßšĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜ Secant Pile Wall 

- Drilling Rig with drilling Tools, Double wall Casing with 

tungsten carbide shoes and Oscillator 

- Bentonite Mixer, Silos, Tanks, Pumps, Tremie pipe and 

Desanding Unit 

- Services Crawler Crane, Backhoe 

 

×ĆĚîêĂîĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜ Reinforced Concrete Secant Pile Wall 

(Secondary Pile) đøĉęöêšîéšü÷ÖćøìĞć Reinforced Concrete Guide Wall đßŠîđéĊ÷üÖĆî úĆÖþèą×ĂÜ 

Guide Wall ÝąđðŨîÙćî Ùÿú. ÙĎŠ đßŠîđéĊ÷üÖĆîÖĆï×ĂÜ D - Wall đóĊ÷ÜĒêŠøąĀüŠćÜÙćîéšćîĔîÝąìĞćđðŨî

đïšćøĎðüÜÖúö đóČęĂĔĀšøĆïÖĆï Casing ìĊęÿćöćøëÖéúÜĕðĕéšêćöêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜđ×ĘöêćöñĆÜđ×ĘöìĊęĂĂÖĒïïĕüš 

ĀúĆÜÝćÖìĊęÙĂîÖøĊê Guide Wall ĕéšöĊÖĞćúĆÜĂĆéđóĊ÷ÜóĂ ×ĆĚîêĂîêŠĂĕðÖĘìĞćÖćøÖéðúĂÖđĀúĘÖßĆęüÙøćüúÜ

êĞćĒĀîŠÜìĊęÝąìĞćđ×ĘöđÝćąêšîìĊęêšĂÜìĞćÖŠĂî (Primary Piles)  àċęÜÿŠüîĔĀâŠÝąĂĂÖĒïïĔĀšöĊðúć÷đ×ĘöĂ÷ĎŠ

êęĞćÖüŠćøąéĆï×čééĉîêęĞćÿčé (Excavation Depth) ðøąöćè 2 - 3 ö.  ĀúĆÜÝćÖìĊęĕéšìĞćđ×ĘöđÝćą Primary 

Piles ĕðĕéšÝĞćîüîĀîċęÜ ðøąöćè 2 – 3 üĆî ÝąÖúĆïöćìĞćđ×ĘöđÝćą Secondary Piles ìĊęĂ÷ĎŠøąĀüŠćÜ 

Primary Piles ēé÷ÖéĀúčöéšü÷ Double Wall Casing ìĊęöĊ Tungsten Carbide Shoes êĉéĂ÷ĎŠ

éšćîúŠćÜ êĆéđÞČĂî Primary Piles đóČęĂĔĀšđÖĉé Interlock  ðÖêĉÝąÖĞćĀîéÙŠć Interlock ĕüšøąĀüŠćÜ 10 

ëċÜ 20 àö. ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïøąéĆïÙüćöúċÖ×ĂÜßĆĚîĔêšéĉî  ēé÷ÙĞćîüèÝćÖ Vertical Tolerance  1:100 

đóČęĂĔĀšĒîŠĔÝüŠćöĊ Interlock êúĂéÙüćöúċÖ×ĂÜßĆĚîĔêšéĉî ÿĞćĀøĆï Secondary Piles ÿŠüîĔĀâŠÝą

ĂĂÖĒïïĔĀšĂ÷ĎŠúċÖÖüŠć Primary Piles ìĆĚÜîĊĚđóøćą Secondary Piles đðŨîēÙøÜÿøšćÜìĊęøĆïîĚĞćĀîĆÖìĆĚÜ

éšćî×šćÜ ĒúąïćÜÙøĆĚÜÝąøĆïîĚĞćĀîĆÖĔîĒîüéĉęÜéšü÷   Secondary Piles ðÖêĉÝąđÿøĉöđĀúĘÖĒúąĔßš

ÙĂîÖøĊêÖĞćúĆÜÿĎÜ (280 ksc.) ÿŠüî Primary Piles ðÖêĉÝąĕöŠđÿøĉöđĀúĘÖĒúąĔßšÙĂîÖøĊêÖĞćúĆÜêęĞć (150 
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ksc.)   Secondary Piles îĊĚĀćÖêšĂÜìĞćđ×ĘöđÝćąúÜĕðúċÖÖĘÝĞćđðŨîêšĂÜĔßšüĉíĊđÝćąđÿćđ×ĘöĒïï Wet 

Process ×ĆĚîêĂîĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜÖĞćĒóÜÖĆîéĉîĒïï Secant Pile Wall ĒÿéÜêćöøĎðìĊę 3-5 ìĆĚÜîĊĚĔĀš

óĉÝćøèćøą÷ąĀŠćÜøąĀüŠćÜđ×ĘöđÝćąêšîìĊęđóĉęÜĒúšüđÿøĘÝÖĆïđ×ĘöđÝćąêšîìĊęÝąìĞćêŠĂĕð ĕöŠĔĀšöĊñúÖøąìïêŠĂ

Ùčèõćó×ĂÜđ×ĘöđÝćąĒêŠúąêšî 
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øĎðìĊę 3-4 øĎðĒïïēÙøÜÿøšćÜÖĞćĒóÜÖĆîéĉîĒïï Secant Pile Wall  

Secondary Pile Tip 

Primary  Pile Tip 

Secondary Pile Tip 

Primary  Pile Tip 
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øĎðìĊę 3-5 ×ĆĚîêĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜ Secant Pile Wall 

1. Primary Piles Construction 

2. Secondary Piles Construction 
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ñĎÖđĀúĘÖ Retaining wall  

  

    

êĉéêĆĚÜĒúąðøąÖĂïĒïï 

 

    

Retaining wall   

øĎðìĊę 3-8 ×ĆĚîêĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜ Retaining Wall 
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3.3 ÖćøÖŠĂÿøšćÜñîĆÜÖĆîéĉîĒïï Diaphragm Wall  (D-Wall) 

ÖĞćĒóÜßîĉéîĊĚÝąìĞćÖćøÖŠĂÿøšćÜđðŨîĒñÜêĉéêŠĂÖĆîĕðēé÷ĔßšñîĆÜîĞćøŠĂÜ (Guide Walls) 

đðŨîĒñÜïĆÜÙĆïÖćøđÝćą đÙøČęĂÜÝĆÖøìĊęĔßšĔîÖćø×čéÝąĔßšĀĆü×čé Barrette Ēïï Hydraulic Hang Grab  

ÿćöćøëÖŠĂÿøšćÜĕéšĔîßĆĚîéĉîìčÖðøąđõì (×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÖćøđúČĂÖĔßšøąïïĀĆüđÝćą) êĆĚÜĒêŠßĆĚîéĉîĂŠĂîÝîëċÜßĆĚî

ĀĉîĒ×ĘÜðćîÖúćÜ 

3.3.1 ×šĂöĎúđïČĚĂÜêšî 

1)   øĎðĒïïĒúąÿĆââćÖŠĂÿøšćÜìĊęðøąÖĂïéšü÷ÙŠćøąéĆïéĉîđéĉö ÙŠćøąéĆïÖŠĂÿøšćÜ ÙŠć

øąéĆïĒúąöĉêĉ×ĂÜēÙøÜÿøšćÜ   ÙüćöÿĎÜ×ĂÜßŠĂÜúĂé (Clearance)  ĀøČĂøć÷úąđĂĊ÷éĂČęîėìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 

đßŠî 

-   ×šĂöĎúßĆĚîéĉî (Boring log) ×ĂÜÿõćóéĉîđéĉö ïøĉđüèÖŠĂÿøšćÜ 

-   ×îćéĒúąøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜñîĆÜîĞćøŠĂÜ (Guide Wall) ÙŠćÖćøđÙúČęĂîêĆüĔî

ĒîüéĉęÜìĊę÷ĂöĔĀšĕöŠđÖĉî 1:200 ĒúąđïĊę÷ÜđïîÝćÖĒîüýĎî÷ŤÖúćÜĕéšĕöŠđÖĉî 15 

ö.ö.  ĀøČĂêćöĒïïÖĞćĀîé 

-   ×îćéĒúąÙüćöÖüšćÜ×ĂÜñîĆÜóČé (Diaphragm Wall) 

-   øć÷úąđĂĊ÷éøĂ÷êŠĂ øąïïÖĆîàċöøąĀüŠćÜñîĆÜóČé 

-   ×ĆĚîêĂîÖćø×čéĒúąÖćøđìÙĂîÖøĊêñîĆÜóČé 

2) ×šĂöĎúðøąÖĂï×ĂÜÿćøúąúć÷ó÷čÜđÿëĊ÷øõćóĀúčöđÝćą (Drilling Fluid) 

- øć÷úąđĂĊ÷éđÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøñÿö ÖćøĔßšÜćî Öćø×îëŠć÷ 

- ÖćøìĞćÙüćöÿąĂćé ÖćøêøüÝÿĂïÙčèÿöïĆêĉìćÜđÙöĊĒúąìćÜÖúýćÿêøŤđóČęĂ

îĞćöćĔßšĂĊÖ 

3) ×šĂöĎúðøąÖĂïĔîÖćøêøüÝÿĂïÖćøìĞćÜćî 

- ÖćøêøüÝÿĂïÿõćó×ĂÜēÙøÜÿøšćÜĂćÙćøïøĉđüèĔÖúšđÙĊ÷Ü ÖŠĂîĒúąĀúĆÜÖćø

éĞćđîĉîÖćøÖŠĂÿøšćÜ 

- ÙŠćóĉÖĆéêŠćÜė×ĂÜñîĆÜóČé (Diaphragm Wall) ĒúąÙŠćÙüćöÙúćéđÙúČęĂîĔî

ĒîüéĉęÜìĊę÷ĂöĔĀš×ĂÜñîĆÜóČéìĊęđÖĉéÝćÖÖćø×čé ĕöŠđÖĉî 1:120 ĀøČĂêćöĒïï

ÖĞćĀîé 

3.3.2 đÙøČęĂÜöČĂĒúąĂčðÖøèŤ 

1) đÙøČęĂÜÝĆÖø×čééĉîÿĞćĀøĆïÖŠĂÿøšćÜñîĆÜóČéĒïï Cable Hang Grab óøšĂöĀĆü×čé

Ēïï Hydraulic Hang Grab 

2) Desander Unit ĀøČĂđÙøČęĂÜĒ÷ÖêąÖĂîìøć÷ĂĂÖÝćÖÿćøúąúć÷ó÷čÜ

đÿëĊ÷øõćó 

3) đÙøČęĂÜñÿöÿćøúąúć÷ó÷čÜđÿëĊ÷øõćó 
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4) đÙøČęĂÜÿĎïÿćøúąúć÷ó÷čÜđÿëĊ÷øõćóĂĂÖÝćÖĀúčö×čé×îćéđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜìŠĂ 

8" đóČęĂîĞćöćðøĆïðøčÜÙčèÿöïĆêĉĔĀšđðŨîĕðêćö×šĂÖĞćĀîé 

5) đÙøČęĂÜÿĎïÿćøúąúć÷ó÷čÜđÿëĊ÷øõćóđ×šćĕðĔîĀúčö×čé×îćéđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜìŠĂ  

4" đóČęĂîĞć×ĂÜđĀúüó÷čÜđÿëĊ÷øõćóìĊęĕéšöćêøåćîđ×šćĕðĒìîìĊęéĉîìĊę×čéĂĂÖ 

6) øë÷ÖêĊîêą×ćï (Crawler Crane) 

7) ëĆÜđÖĘïóøšĂöÿćøúąúć÷ó÷čÜđÿëĊ÷øõćóĀúčö×čéìĊęöĊÙüćöÝčĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 2.5 đìŠć

×ĂÜðøĉöćèìĊęĔßšÿĞćĀøĆïĀúčö×čéĒêŠúąÙøĆĚÜ 

8) ßčéìéÿĂïÙčèÿöïĆêĉÿćøúąúć÷ó÷čÜđÿëĊ÷øõćóĀúčö×čé 

9) ĒïïĀúŠĂðŗéðúć÷ñîĆÜóČé (Stop End Plates) ìĊöĊßŠĂÜÿĞćĀøĆïêĉéêĆĚÜĒñŠî÷ćÜ

ÖĆîîĚĞćøĆęüàċöĔßšÿĞćĀøĆïÖĆĚîðúć÷øŠĂÜ×čéđóČęĂđìÙĂîÖøĊê 

10) ìŠĂđìÙĂîÖøĊê (Tremie Pipe) ĔßšÿĞćĀøĆïđìÙĂîÖøĊêúÜĔîĀúčöìĊę×čé 

11) ĒñŠî÷ćÜÖĆîîĚĞćøĆęüàċöøąĀüŠćÜñîĆÜóČé (Water Stop) 

12) øë Backhoe ìĞćĀîšćìĊę×čééĉîĒúąĒêŠÜéĉîÙĆîìćÜ 
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- ÙüćöúċÖ×ĂÜ Guide Walls ÙüøĂ÷ĎŠøąĀüŠćÜ 1.00 - 1.50 đöêø ēé÷ìĆęüĕð
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3) êøüÝÿĂïÙüćöúċÖ×ĂÜĀúčö×čé ēé÷ĂŠćîÙŠćÙüćöúċÖĀúčö×čéÝćÖđÙøČęĂÜüĆé 

Meter ìĊęêĉéêĆĚÜïîđÙøČęĂÜöČĂ×čé ĀøČĂĂćÝêøüÝÿĂïÙüćöúċÖēé÷ĔßšđìðüĆéĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 6  Ýčé  ÙČĂìĊęöčöìĆĚÜÿĊę

éšćî ĒúąÖċęÜÖúćÜ  Panel  ìĆĚÜÿĂÜ×šćÜ 

4) ÝéïĆîìċÖøć÷úąđĂĊ÷é ×šĂöĎúÙüćöĀîć×ĂÜßĆĚîéĉî ÙüćöúċÖ×ĂÜĀúčö×čé  

ÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜÿćøúąúć÷ó÷čÜđÿëĊ÷øõćóĀúčöđÝćą (êćöêĆüĂ÷ŠćÜêćøćÜìĊęĒÿéÜĒîï) 
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øĎðìĊę 3-26 êĆüĂ÷ŠćÜĒïïïĆîìċÖøć÷úąđĂĊ÷é ×šĂöĎúÙüćöĀîć×ĂÜßĆĚîéĉî ÙüćöúċÖ×ĂÜĀúčö×čé 
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øĎðìĊę 3-27 êĆüĂ÷ŠćÜĒïïïĆîìċÖøć÷úąđĂĊ÷éÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜÿćøúąúć÷ó÷čÜđÿëĊ÷øõćóĀúčö×čé 

 

 

5) ìĞćÙüćöÿąĂćéÖšîĀúčö×čé (Base Cleaning) đöČęĂìĞćÖćø×čéĀúčöÝîëċÜøąéĆïìĊę

ÖĞćĀîéĒúšüêšĂÜìĞćÙüćöÿąĂćéÖšîĀúčö×čéĒúąðøĆïðøčÜÙčèõćóÿćøúąúć÷ĔĀšĕéšêćöøć÷Öćø×šĂÖĞćĀîé 
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øĎðìĊę 3-

êøüÝÿĂïÙü

Tremie ĔĀšđĀ

ÖøèĊÙüćö÷ćü

ĔĀšĔÿŠ Plug 

ÙĂîÖøĊêßčéĒ

êšĂÜÙüïÙčöð

êøüÝÿĂïĒú

øąéĆïÙĂîÖøĊ

ÖŠĂÿøšćÜĒñÜ

ÿĎÜóĂ ðÖêĉÝą

đÖĉéÖćøïĉéđïĊĚ÷

ĀúĆÜÝćÖÖŠĂÿø

all) ĂĂÖĒúšüì

ìĞćÖćø×čééĉî

éĞćđîĉîÖćøĒÖš

ćøêĉéêĆĚÜĒñŠîÙ

-36 ĒñŠîÙĂî

3-31

üćöÿąĂćé ×

ĀöćąÿöÖĆïÖć

ü×ĂÜĒñÜ D-W

đßŠî đöĘéēôö

ĒøÖ 

øĉöćèđìÙĂî
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ÜĒúąÖćø

ĂÿøšćÜ 



 3-32

3.3.4 ðŦâĀćĒúąĒîüìćÜĒÖšĕ× ÿćđĀêčìĊęĂćÝìĞćĔĀšÜćî Diaphragm Wall đÖĉé

ÙüćöïÖóøŠĂÜ 

 

êćøćÜìĊę 3-1 ÿćđĀêčÝćÖÿõćóßĆĚîéĉîìĊęÖŠĂÿøšćÜ 

ðŦâĀćìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚî ĒîüìćÜÖćøĒÖšĕ× 

1.  ĕöŠöĊÖćøđÖĘï×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïÙčèÿöïĆêĉ

× Ă Ü îĚĞ ć Ĕ êš éĉ î ìĞ ć Ĕ Āš Ùč èõ ćó×Ă Ü

×ĂÜđĀúüó÷čÜđÿëĊ÷øõćóĀúčöđÝćą

đðúĊę÷îĒðúÜĕð đîČęĂÜÝćÖîĚĞćĔêšéĉîĂćÝ

öĊÿõćóÙüćöđðŨîÖøéĀøČĂéŠćÜ 

1.  ìĞćÖćøìéÿĂïĀćøąéĆïîĚĞćĔêšéĉîĒúąĀćÙŠćÙüćöđðŨî

ÖøééŠćÜ (pH) ×ĂÜîĚĞćĔêšéĉî 

2.  ÙčèÿöïĆêĉÙüćöĕüêĆü (Sensitivity)×ĂÜ

ßĆĚîéĉîĂŠĂîìĞćĔĀšÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜéĉî

đðúĊę÷îĒðúÜ×èąđÝćą ÝąìĞćĔĀšĀúčö

đÝćąóĆÜÜŠć÷ ĀøČĂđÖĉéÖćøđÙúČęĂîêĆü ìĞć

ĔĀšĀúčöđÝćąĒÙïúÜ 

2.  êøüÝÿĂïÙüćöđ×šö×šîĒúąÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜ×ĂÜđĀúü

ó÷čÜđÿëĊ÷øõćóĀúčöđÝćąđóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøóĆÜìúć÷

×ĂÜĀúčöđÝćą 

3.  ßĆĚîìøć÷Āúüö (Loose Sand) ìĞćĔĀš

øŠĂÜ×čéóĆÜĕéšÜŠć÷ ĀøČĂìĞćĔĀšøŠĂÜ×čéđÖĉé

ÖćøïĊïêĆüĒÙïúÜ 

3.  êøüÝÿĂïÙüćöđ×šö×šîĒúąÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜ×ĂÜđĀúü

ó÷čÜđÿëĊ÷øõćóĀúčöđÝćąđóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøóĆÜìúć÷

×ĂÜĀúčöđÝćą 

 

 

êćøćÜìĊę 3-2 ÿćđĀêčÝćÖÖćøđêøĊ÷öÜćîĕöŠéĊ 

ðŦâĀćìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚî ĒîüìćÜÖćøĒÖšĕ× 

1.  Surcharge öćÖĕð×šćÜĀúčöđÝćą ìĞćĔĀš 

Guide Wall ĒúąøŠĂÜ×čéóĆÜĕéšÜŠć÷

đóøćąîĚĞ ćĀîĆÖÖéìĊę ÿĎ ÜÝąìĞć ĔĀš đÖĉé

ĒøÜéĆîéĉîéšćî×šćÜìĊęÿĎÜêćöĕðéšü÷ 

4.  ÝĆé×ĆĚîêĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜĒúąÖćøÝøćÝøĔĀšđĀöćąÿö

ĕöŠĔĀšđÖĉé Surcharge ×šćÜĀúčöđÝćą 

5.  öĊîĚĞćñĉüéĉîĕĀúàċöúÜĔîßĆĚîéĉîĔÖúšĀúčö

đÝćą ĂćÝđÖĉéÝćÖîĚĞćòî ĀøČĂ øŠĂÜîĚĞć

đéĉö ÝąìĞćĔĀš Guide Wall ĒúąøŠĂÜ×čé

óĆÜĕéšÜŠć÷ 

5.  øąïć÷ÖćøĕĀú×ĂÜîĚĞćïøĉđüè Guide Wall  ĕöŠĔĀšöĊ

ÖćøĕĀúàċöúÜßĆĚîéĉîĔÖúšĀúčöđÝćą 
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êćøćÜìĊę 3-3 ÿćđĀêčÝćÖÖćøÖŠĂÿøšćÜ Guide Wall ĕöŠéĊóĂ 

ðŦâĀćìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚî ĒîüìćÜÖćøĒÖšĕ× 

6.  éĉîĔêšĒúąĀúĆÜ Guide Wall ïéĂĆéĕöŠ

ĒîŠîóĂ ìĞćĔĀš Guide Wall óĆÜ ĀøČĂ

ïĉéđïĊĚ÷üĕéšÜŠć÷ ìĞćĔĀšøŠĂÜ×čéĕöŠêøÜ, 

ĒúąĕöŠĕéšĒîü 

6.  ïéĂĆééĉîĔêšĒúąĀúĆÜ Guide Wall ĔĀšĒîŠîđóĊ÷ÜóĂ

đóČęĂĕöŠĔĀš Guide Wall óĆÜĀøČĂïĉéêĆü 

7. Guide Wall ÿøšćÜĕöŠĕéšéĉęÜ ìĞćĔĀš

Diaphragm  Wall đĂĊ÷ÜĒúąìĞćĔĀšúÜ

ēÙøÜđĀúĘÖúĞćïćÖ 

7.  êøüÝÿĂïĒîüéĉęÜ×ĂÜ Guide  Wall  

8.  ÙüćöúċÖ×ĂÜ Guide  Wall ĕöŠđóĊ÷ÜóĂ

Ă ć Ý ìĞ ć Ĕ Āš đ Öĉ é Ö ć ø đ ĂĊ ÷ Ü êĆ ü × Ă Ü 

Diaphragm  Wall 

8.  đóĉęöÙüćöúċÖ×ĂÜ Guide  Wall 

 

 

 

êćøćÜìĊę 3-4 ÿćđĀêčÝćÖÖćø×čé 

ðŦâĀćìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚî ĒîüìćÜÖćøĒÖšĕ× 

9.  ×čéĀúčöđÝćąĕöŠĕéšéĉęÜ ìĞćĔĀšúÜēÙøÜđĀúĘÖ

ĕöŠĕéš ĒúąìĞćĔĀšøĂ÷êŠĂøąĀüŠćÜĒñÜĕöŠ

ÿîĉììĞćĔĀšîĚĞćøĆęüĒúąÖĞćĒóÜē÷šĕðöć

ĕöŠĕéšĒîü 

9.  êøüÝÿĂïøą÷ąéĉęÜ×ĂÜĀĆüđÝćą (Grab) đðŨîøą÷ąė

ĔîÖćøìĞćÜćî  

10. øĂ÷êŠĂøąĀüŠćÜñîĆÜóČé ĕöŠÿąĂćéóĂ

ÖŠĂîđìÙĂîÖøĊê ìĞćĔĀšđÖĉéēóøÜìĊę

øĂ÷êŠĂ ĒúąìĞćĔĀšöĊîĚĞćøĆęüìĊęøĂ÷êŠĂ 

10. êøüÝÿĂïïøĉđüèøĂ÷êŠĂ×ĂÜ Diaphragm  Wall 

ÖŠĂîìĞćÖćøđìÙĂîÖøĊê ĕöŠĔĀšöĊéĉîêĉéĂ÷ĎŠïøĉđüè

øĂ÷êŠĂ 
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êćøćÜìĊę 3-5 ÿćđĀêčÝćÖÿćøúąúć÷ó÷čÜđÿëĊ÷øõćó 

ðŦâĀćìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚî ĒîüìćÜÖćøĒÖšĕ× 

11.Ĕßš×ĂÜđĀúüó÷čÜđÿëĊ÷øõćóĀúčöđÝćąìĊę

ÿÖðøÖöćÖđÖĉîĕð (ĔßšĀúć÷ÙøĆĚÜđÖĉîĕð) 

öĊðøĉöćèĕöŠóĂĀöčîđüĊ÷î ĂćÝìĞćĔĀšøŠĂÜ

×čéïĊïêĆüĀøČĂóĆÜĕéšēé÷ÜŠć÷  

11.ĀöĆęîêøüÝÿĂïĒúąðøĆïðøčÜÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜ×ĂÜđĀúü

ó÷čÜđÿëĊ÷øõćóĀúčöđÝćąĔĀšöĊÙčèÿöïĆêĉêćö×šĂÖĞćĀîé

ìĊęĔßšÜćîĕéšĂ÷ĎŠđÿöĂ 

12. öĊêąÖĂîÝćÖ×ĂÜđĀúüó÷čÜđÿëĊ÷øõćó

ĀúčöđÝćąöćÖđÖĉîĕð (Flocculated 

Sediment) ìĞćĔĀšÙčèõćóÙĂîÖøĊêìĊęđì

úÜĕðÙčèõćóêęĞć,ĒúąêąÖĂîÝąĒìøÖêĆü

ĔîđîČĚĂÙĂîÖøĊê,øĂ÷êŠĂøĆęüĕéšÜŠć÷ 

12.ĀöĆęîêøüÝÿĂïĒúąðøĆïðøčÜÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜ×ĂÜđĀúü

ó÷čÜđÿëĊ÷øõćóĀúčöđÝćą ìĞćÙüćöÿąĂćéÖšîĀúčöđÝćą

ÖŠĂîìĞćÖćøđìÙĂîÖøĊê 

 

êćøćÜìĊę 3-6 ÿćđĀêčÝćÖÖćøđìÙĂîÖøĊê 

ðŦâĀćìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚî ĒîüìćÜÖćøĒÖšĕ× 

13. Slump êęĞćđÖĉîĕð ìĞćĔĀšđÖĉéøĎóøčî, đðŨîēóøÜ

ĒìøÖêĆüĔîÙĂîÖøĊêĕéš 

13. ðøĆïðøčÜÙčèõćóÙĂîÖøĊêĔĀšĕéšêćö×šĂÖĞćĀîéìĊęĔßš  

Üćîĕéš 

14. Slump öćÖđÖĉîĕð ìĞćĔĀšđÖĉéÖćøĒ÷ÖêĆü×ĂÜ

ÙĂîÖøĊê×èąđì 

14. ðøĆïðøčÜÙčèõćóÙĂîÖøĊêĔĀšĕéšêćö×šĂÖĞćĀîéìĊęĔßš

Üćîĕéš 

15. ÖćøßĆÖìŠĂ Tremie ßċĚî-úÜïŠĂ÷ ė öĊēĂÖćÿìĞć

ĔĀšđïîēìĕîìŤĒìøÖêĆüòŦÜĔîđîČĚĂÙĂîÖøĊê 

15. êøüÝÿĂï  Slump ×ĂÜÙĂîÖøĊêĔĀšĕĀúĕéšéĊ  đóČęĂ

ĕöŠĔĀšêšĂÜßĆÖìŠĂ  Tremie ×ċĚîúÜïŠĂ÷ė đîČęĂÜÝćÖđì

ÙĂîÖøĊêĕöŠúÜ 

16. ÖćøüćÜìŠĂ Tremie ĀŠćÜøĂ÷êŠĂĒñÜöćÖ

đÖĉîĕð ìĞćĔĀšÙĂîÖøĊêĕöŠÿćöćøëéĆîÿĉęÜÿÖðøÖ

ïøĉđüèøĂ÷êŠĂĒñÜĂĂÖĀöéìĞćĔĀšøĂ÷êŠĂøĆęü 

16. ÝĆéêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜìŠĂ Tremie ĔĀšöĊøą÷ąĀŠćÜÖĆïøĂ÷êŠĂ

ìĊęđĀöćąÿö ìĊęÝąÿćöćøëéĆîÿĉęÜÿÖðøÖĕéšĀöé 

17.Öćø÷ÖìŠĂ Tremie óšîøąéĆïÙĂîÖøĊê ìĞćĔĀš

ÙĂîÖøĊê×ćéêĂî 

17. üćÜøąéĆïðúć÷ìŠĂ Tremie ĔĀšÝöĂ÷ĎŠĔîđîČĚĂÙĂîÖøĊê

ìĊęđìĂ÷ŠćÜđĀöćąÿö  

18. đìÙĂîÖøĊêÙĆîĒøÖìąúčēôö (Plug) ìĞćĔĀš

ÙĂîÖøĊêóøčî ,đðŨîēóøÜ ,Ē÷ÖêĆüñÿöÖĆï

ÿćøúąúć÷ĒúąêąÖĂî,ìŠĂđìÙĂîÖøĊêĂćÝĂčé

êĆî 

18. ĔÿŠđöĘéēôöĔĀšöĊÙüćöĀîćđóĊ÷ÜóĂ ĒúąđìÙĂîÖøĊêĔĀš

êŠĂđîČęĂÜÖĆî 
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3.3.5 ðŦâĀćÖćøøĆęüàċöøąĀüŠćÜĒñÜñîĆÜóČé 

đöČęĂÖŠĂÿøšćÜĒñÜÙĂîÖøĊêñîĆÜóČéĒúšüđÿøĘÝēé÷êúĂé  ÝąìĞćÖćø×čéđðŗééĉî

đóČęĂÖŠĂÿøšćÜóČĚîìćÜúĂé (Base Slab) đßČęĂöêŠĂøąĀüŠćÜĒñÜÙĂîÖøĊêñîĆÜóČéĔîøąéĆïìĊęêšĂÜÖćø đÖĉéÖćø

÷ċéøĆĚÜđðŨîēÙøÜÿøšćÜĒïïđôøö (Frame) ĔîïćÜêĞćĒĀîŠÜìĊęøąéĆïÙüćöúċÖóĂÿöÙüø đßŠî ðøąöćè 4 - 5 

đöêøÝćÖøąéĆïéĉîđéĉö ÝąðøćÖäÖćøøĆęüàċö×ĂÜîĚĞćĔêšéĉîĕĀúĂĂÖöćêøÜïøĉđüèøĂ÷êŠĂĒñÜÙĂîÖøĊêñîĆÜ

óČé  ēé÷ĀćÖĕöŠéĞćđîĉîÖćøàŠĂöĒàöÝąÿŠÜñúÖøąìïêŠĂÖćøìĞćÜćîĔî×ĆĚîêĂîêŠĂĕð đßŠî ÖćøêÖĒêŠÜñîĆÜ

ìćÜúĂé đðŨîêšî   ÖćøĔßšÜćîĀøČĂÿõćóïøĉÖćø×ĂÜìćÜúĂé  ĒúąĂćÝÖøąìïêŠĂēÙøÜÿøšćÜĀøČĂÙüćö

Ē×ĘÜĒøÜìćÜúĂéĔîøą÷ą÷ćüĕéš 

 

 
 

 
 

øĎðìĊę 3-37  êĆüĂ÷ŠćÜÖćøøĆęüàċöïøĉđüèøĂ÷êŠĂĒñÜÙĂîÖøĊêñîĆÜóČé 
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ÝćÖøĎðìĊę 3-37 ÿĆîîĉþåćîüŠćðŦâĀćÖćøøĆęüàċöìĊęđÖĉé×ċĚîîĊĚ  đÖĉéÝćÖÖćøđÿĊ÷øĎð 

đßŠî ÖćøïĉéÜĂ ĀøČĂĀúčéĂĂÖÝćÖêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜĒñŠî÷ćÜðŜĂÜÖĆîîĚĞćàċö (Water Stop) ìĊęêĉéêĆĚÜøąĀüŠćÜ

ĒñÜÙĂîÖøĊêñîĆÜóČé ÖćøĒÖšĕ×àŠĂöĒàöøĂ÷øĆęüàċöìĞćĕéšēé÷ĔßšÖćøÞĊéĂĆéüĆÿéčēôöđÙöĊ ĀøČĂ  

Polyurethane Foam (P.U. Foam) ìĆĚÜÿĂÜ×šćÜàšć÷×üć×ĂÜøĂ÷êŠĂïøĉđüèìĊęóïðŦâĀćÖćøøĆęüàċö àċęÜöĊ

×ĆĚîêĂîéĆÜîĊĚ 

- úšćÜìĞćÙüćöÿąĂćéđýþüĆÿéčðîđðŚŪĂî đßŠî đýþéĉî ìĊęêĉéĂ÷ĎŠïøĉđüèøĂ÷

øĆęüàċö×ĂÜîĚĞćĔêšéĉî 

- ìĞćÖćøÿÖĆéĒêŠÜđýþÙĂîÖøĊêïøĉđüèøĂ÷øĆęüàċöĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ 

- đÝćąòŦÜĀĆü Packer ìĊęĔßšÿĞćĀøĆïĂĆéÞĊéĔĀšöĊøą÷ąĀŠćÜìĊęđĀöćąÿöìĆĚÜÿĂÜ×šćÜ

×ĂÜøĂ÷êŠĂïøĉđüèìĊęđÖĉéÖćøøĆęüàċö 

- ìĞćÖćøðŗéĂčéøĂ÷êŠĂøąĀüŠćÜĒñÜÙĂîÖøĊêñîĆÜóČéìĊęÝąàŠĂöĒàöĔĀš

đøĊ÷ïøšĂ÷éšü÷üĆÿéčðĎîàĊđöîêŤñÿö 

- ñÿöÿŠüîñÿöìćÜđÙöĊ×ĂÜüĆÿéčēôöêćöìĊęñĎšñúĉêÖĞćĀîéĕüš 

- ìĞćÖćøĂĆéÞĊéüĆÿéčñŠćîĀĆüÞĊéìĊęêĉéêĆĚÜĕüšéšü÷ðŦūöĒøÜéĆîÿĎÜ (Hi-Pressure 

Pump) ìĊúąÝčéÝîÙøïēé÷ĕúŠÝćÖêĞćĒĀîŠÜìĊęĂ÷ĎŠéšćîúŠćÜĕðéšćîïî 

- øĂĔĀšüĆÿéčìĊęÞĊéđ×šćĕðđÖĉéÖćø×÷ć÷êĆüĂčéøĂ÷øĆęüàċö ÝćÖîĆĚîêøüÝÿĂïüŠć÷ĆÜ

öĊÖćøøĆęüàċöĂ÷ĎŠĀøČĂĕöŠ 

- ëšć÷ĆÜðøćÖäÖćøøĆęüàċö ĔĀšìĞćÖćøĂĆéÞĊéüĆÿéčđÙöĊđ×šćĕðêćöüĉíĊ×šćÜêšîĂĊÖÙøĆĚÜ 

ÝîÖüŠćÖćøøĆęüàċö×ĂÜîĚĞćÝąĀ÷čéúÜ ēé÷ÿĆÜđÖêüŠćöĊøĂ÷àċöĂĂÖöćÝćÖđîČĚĂ

ÙĂîÖøĊêĒñÜÙĂîÖøĊêñîĆÜóČéĀøČĂĕöŠ 
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(Ö)  ÿõćóøĂ÷øĆęüàċö×ĂÜîĚĞćĔêšéĉîìĊęøĂ÷êŠĂĒñÜÙĂîÖøĊêñîĆÜóČé 
 

 

   
 

(×) úšćÜìĞćÙüćöÿąĂćéĒúąÿÖĆéĒêŠÜđîČĚĂÙĂîÖøĊêìĊęĕöŠéĊ×ĂÜĒñÜÙĂîÖøĊêñîĆÜóČé 
 

 

   
 

(Ù) ÖćøđÝćąòŦÜĀĆüìĊęĔßšĔîÖćøĂĆéÞĊéÿćøđÙöĊđ×šćĕðìĆĚÜÿĂÜ×šćÜ×ĂÜÖćøøĆęüàċö 

 

øĎðìĊę 3-38  ÖćøàŠĂöĒàöøĂ÷øĆęüàċöìĊęĒñÜÙĂîÖøĊêñîĆÜóČé 
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(Ü)  ÖćøðŗéĂčéøĂ÷êŠĂøąĀüŠćÜĒñÜÙĂîÖøĊêñîĆÜóČééšü÷ðĎîàĊđöîêŤñÿö 

ÖŠĂîÖćøĂĆéÞĊéÿćøđÙöĊ 
 

 

   
 

(Ý)  ÖćøĂĆéÞĊéüĆÿéčđÙöĊêćöĀĆüÞĊéđóČęĂĔĀšĒìøÖàċöđ×šćĕðêćöøĂ÷øĆęüàċö 

 

øĎðìĊę 3-38  ÖćøàŠĂöĒàöøĂ÷øĆęüàċöìĊęĒñÜÙĂîÖøĊêñîĆÜóČé (êŠĂ) 

 

ÖćøøĆęüàċöìĊę÷ĂöøĆïĕéš  ĔîÖøèĊìĊęÖćøøĆęüàċö×ĂÜîĚĞć÷ĆÜÙÜöĊĂ÷ĎŠĀúĆÜÝćÖÖćøÞĊé

ĂĆéĀúć÷ÙøĆĚÜĒúšüÖĘêćö  ĒêŠöĊĔîðøĉöćèìĊęîšĂ÷öćÖ  ÿćöćøëêøüÝÿĂïÖćø÷ĂöøĆïĕéšēé÷ĂšćÜĂĉÜđĂÖÿćø

×šĂÖĞćĀîéÖćøÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜĔêšéĉî×ĂÜïøĉþĆì ÖćøìŠćĂćÖćý÷ćîÖøčÜđìóĒĀŠÜĔĀöŠ ÝĞćÖĆé (NBIA) àċęÜ

ĕéšÖĞćĀîéđÜČęĂîĕ×ĕüšéĆÜîĊĚ 

 -ÿĞćĀøĆïóČĚîìĊęēé÷øüö (Overall Area) ÖćøøĆęüàċöêšĂÜĕöŠđÖĉî  5 

ml/sq.m./hr 

 -ÿĞćĀøĆïóČĚîìĊę 100 êø.ö. Ĕéė ÖćøøĆęüàċöêšĂÜĕöŠđÖĉî  1,000 ml/hr ĀøČĂ 10 

ml/sq.m./hr 

×ĆĚîêĂîÖćøêøüÝÿĂï ĔîÖøèĊìĊęêšĂÜÖćøüĆéÖćøøĆęüàċöÿĞćĀøĆïóČĚîìĊęÝĞćÖĆé  

ÿćöćøëĒÿéÜĕéšéĆÜøĎðìĊę 3-39 



 

(×) Ĕßš Cem

(

øĎðì

(Ö)  ÖĞćĀ

ment Paste

(Ù) êĉéêĆĚÜĂčðÖ

ìĊę 3-39 Öćøü

3-39

Āîé×Ăïđ×êìĊę
 

 Ē×ĘÜêĆüđøĘü ÖŠ
 

ÖøèŤêøüÝüĆéð
 

üĆéÖćøøĆęüàċöï

ìĊęêšĂÜÖćøêøüÝ

ÖŠĂđðŨîĒîüÙĆî

ðøĉöćèîĚĞćìĊęð

ïîñîĆÜēÙøÜÿ

ÝüĆé 

îîĚĞćĒúąøćÜøĎð

úć÷êĆüüĊ 

ÿøšćÜĔêšéĉî 

 

 
ðêĆüüĊ 
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3.4 ÖćøÖŠĂÿøšćÜñîĆÜÖĆîéĉîĒïï Tangent Pile Wall 

øąïïñîĆÜÖĆîéĉîĒïï Tangent Pile Wall ðøąÖĂïéšü÷đÿćđ×ĘöđÝćąđøĊ÷ÜêĉéÖĆîđðŨî

ñîĆÜ ēé÷öĊøą÷ąĀŠćÜøąĀüŠćÜđÿćđ×Ęöðøąöćè 0.10 đöêø ×šĂÝĞćÖĆéĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜÙČĂ đöČęĂđìÙĂîÖøĊê

đøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü đÿćđ×ĘöêšîìĊęĂ÷ĎŠêĉéÖĆîÝąĕöŠÿćöćøëðŦÖðúĂÖđĀúĘÖúÜĕéš đîČęĂÜÝćÖÙĂîÖøĊêêšîìĊęđìđÿøĘÝ

ĒúšüÝąÖĊé×üćÜĂ÷ĎŠĔêšéĉî éĆÜîĆĚîÝąêšĂÜðŦÖðúĂÖđĀúĘÖĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ ĀøČĂöĊđÿćđ×ĘöêšîìĊęđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷

×îćïìĆĚÜ 2 ×šćÜ ÝċÜÝąÿćöćøëđøĉęöìĞćÖćøđÝćąđÿćđ×ĘöêšîìĊęêšĂÜÖćøĕéš êĆüĂ÷ŠćÜÖćøìĞćÜćîēé÷ĔßšðúĂÖ

đĀúĘÖ 4 ßčé  

 
øĎðìĊę 3-40 ×ĆĚîêĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜ Tangent Pile Wall 
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øĎðìĊę 3-41 ÖćøđÝćąđÿćđ×ĘöÿĞćĀøĆïÖŠĂÿøšćÜ Tangent Pile Wall 

  

3.4.1 ×ĆĚîêĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜñîĆÜìćÜúĂéđøĉęöÝćÖÖćøÖŠĂÿøšćÜđÿćđ×ĘöđÝćą éĆÜîĊĚ 

1) ÖćøðŦÖ ðúĂÖđĀúĘÖ (Casing) đöČęĂêøüÝÿĂïêĞćĒĀîŠÜýĎî÷Ťđ×ĘöđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü 

Ĕßš Vibrohammer ÖéðúĂÖđĀúĘÖ úÜĕðÝîúċÖëċÜßĆĚîéĉîĒ×ĘÜðćîÖúćÜ (Medium Clay) àċęÜĔîđ×ê

ÖøčÜđìóĄ êšĂÜÖéðúĂÖđĀúĘÖúċÖðøąöćè 12-14 đöêø ÝċÜÝąÿćöćøëðŜĂÜÖĆîîĚĞćĔêšéĉîĒúąßĆĚîéĉîĂŠĂî

óĆÜìúć÷đ×šćöćĔîĀúčöđÝćąĕéš 

Ĕî×èąìĞćÖćøÖéðúĂÖđĀúĘÖúÜĔîéĉîîĆĚî ÝąöĊÖćøêøüÝÿĂïĒúąÙüïÙčööĉĔĀš

ðúĂÖđĀúĘÖÙúćéđÙúČęĂîĕðÝćÖýĎî÷ŤÖúćÜđ×ĘöĕöŠđÖĉî 0.1 đöêø ĒúąĒîüéĉęÜĕöŠđÖĉî 1:100 

2) ÖćøđÝćą đöČęĂðŦÖðúĂÖđĀúĘÖúÜëċÜÙüćöúċÖìĊęêšĂÜÖćøĒúšüÝąìĞćÖćø×čéđÝćą

đĂćéĉî×ċĚîöć ēé÷ĔßšđÙøČęĂÜđÝćąĒïï Rotary Drilling Rig ìĊęöĊĀĆüđÝćąĒïïÿüŠćî (Auger) ĒúąïčšÜÖĊĜ 

(Bucket) ĔĀšđúČĂÖĔßšÜćîêćöÙüćöđĀöćąÿö ĀĆüđÝćąîĊĚÝąÿćöćøëìĞćÖćøđÝćąĕéšúċÖêćöÙüćö÷ćü×ĂÜ

ÖšćîđÝćą (Kelly Bar)  

ĔîßŠüÜĒøÖìĊę÷ĆÜđÝćąĕéšēé÷ĕöŠöĊéĉîĀøČĂîĚĞćìúć÷đ×šćöć ÖĘÝąĔßšĀĆüđÝćąĒïïÿüŠćî 

đöČęĂđÝćąĔÖúšëċÜßĆĚîéĉîðîìøć÷ (Silty Clay/Sandy Clay) ìĊęîĚĞćĀøČĂéĉîÿćöćøëóĆÜìúć÷đ×šćöćĕéš ÝċÜÝą

ĔÿŠÿćøúąúć÷ó÷čÜđÿëĊ÷øõćóúÜĕðĔîĀúčöđÝćąÝîđêĘö ĒúšüìĞćÖćøđðúĊę÷îĀĆüđÝćąđðŨîĒïïïčšÜÖĊĜ ìĞćÖćø

đÝćąÝîëċÜøąéĆïÙüćöúċÖìĊęêšĂÜÖćø 

ÿćøúąúć÷ó÷čÜđÿëĊ÷øõćóßŠü÷ðŜĂÜÖĆîîĚĞćĔêšéĉîĒúąÖćøóĆÜìúć÷×ĂÜñîĆÜéĉî 

ēé÷ÖćøàċöñŠćîđ×šćĕðĔîñîĆÜéĉî ĒúšüÖŠĂêĆüđðŨî Mud Cake ìĊęñĉüĀîšć×ĂÜñîĆÜĀúčöđÝćą Ēúą 

Hydraulic Head ×ĂÜÿćøúąúć÷ó÷čÜđÿëĊ÷øõćóÝąßŠü÷êšćîĒøÜéĆîÝćÖéšćî×šćÜöĉĔĀšóĆÜđ×šćöć ÝċÜêšĂÜ

êøüÝÿĂïøąéĆïÿćøúąúć÷ĔîĀúčöđÝćą×èąìĞćÖćøđÝćą éĆÜîĆĚîÖćøÙüïÙčöÙčèõćó×ĂÜÿćøúąúć÷ÝċÜöĊ

ÙüćöÿĞćÙĆâ ēé÷öĊĀĆü×šĂéĆÜîĊĚ ÖøèĊ ÿćøúąúć÷ Bentonite 

- ÙŠć pH œ 7 đîČęĂÜÝćÖÿćø Bentonite ÝąĕöŠúąúć÷ĔîîĚĞćìĊęöĊùìíĉĝđðŨî

Öøé ĀćÖĔßšÿćøúąúć÷ Bentonite ìĊęöĊÙŠć ph < 7 êĆüÿćø Bentonite ÝąêÖêąÖĂîđøĘü ĒúąĕöŠ

ÿćöćøëìĊęÝąó÷čÜñîĆÜđóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøóĆÜ×ĂÜĀúčöđÝćąĕéš 
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- ÙŠćÙüćöĀîćĒîŠî (Density) 1.02-1.15 đóČęĂđðŨîÖćøðŜĂÜÖĆîîĚĞćĔêšéĉî 

ĀćÖÿćøúąúć÷öĊÙüćöĀîćĒîŠîîšĂ÷ÖüŠć 1 ÝąìĞćĔĀšîĚĞćĔêšéĉîìĊęđÝćąñŠćîöćĒúšüîĆĚî đàćąñîĆÜ×ĂÜĀúčö

đÝćąĒúąìĞćĔĀšđÖĉéÖćøóĆÜ×ĂÜĀúčöđÝćąĕéš îĂÖÝćÖÿŠÜñúÖøąìïëċÜÖćøđðúČĂÜÙĂîÖøĊêìĊęêšĂÜĔßšđóĉęöĔî

×ĆĚîêĂîÖćøđìĒúšü ÷ĆÜÿŠÜñúëċÜ×èąìĞćÖćøđÝćą éĉîìĊęóĆÜúÜöćìĆïéšćîïî×ĂÜĀĆüđÝćą đðŨîÿćđĀêčĀîċęÜìĊę

ìĞćĔĀšĀĆüđÝćąêĉéĕöŠÿćöćøëîĞć×ċĚîöćĕéš ÝîđðŨîÿćđĀêč×ĂÜÖćøĒÖšĕ×ĒïïđîČęĂÜÝćÖđÿćđ×ĘöêšîîĆĚîđÿĊ÷Āć÷ 

- ðøĉöćèêąÖĂîìøć÷ (Sand Content) < 5% ĀćÖÿćøúąúć÷öĊ

êąÖĂîìøć÷öćÖ Ĕî×èąìĞćÖćøđÝćąÝąìĞćĔĀšđÖĉéÿćøĒ×üîúĂ÷ĔîĀúčöđÝćą ĔîøąĀüŠćÜ×ĆĚîêĂîÖćøúÜ

đĀúĘÖđÿøĉöĒúąđìÙĂîÖøĊêêąÖĂîìøć÷ĔîÿćøĒ×üîúĂ÷ÝąêÖúÜöćìĊęÖšîĀúčöđÝćą ìĞćĔĀšĕöŠĕéšÙüćöúċÖ

×ĂÜđÿćđ×ĘöêćöêšĂÜÖćø ĒúąöĊñúêŠĂÖćøøĆïîĚĞćĀîĆÖ×ĂÜđÿćđ×ĘöĀćÖðúć÷×ĂÜđÿćđ×ĘöîĆęÜĂ÷ĎŠïîêąÖĂî

ìøć÷  

- ÙüćöĀîČé (Viscosity) 27-35 sec/Qt Ĕî×èąìĞćÖćøđÝćąđÿćđ×ĘöÝą

öĊÿćøĒ×üîúĂ÷ĔîĀúčöđÝćąàċęÜđÖĉéÝćÖđýþéĉî Bentonite ìĊęĕöŠĒêÖêĆü ĒúąêąÖĂîìøć÷Ă÷ĎŠĔîĀúčö

đÝćą ÖćøÙüïÙčöÙčèõćó×ĂÜÙüćöĀîČéöĊÿŠüîßŠü÷ĔîÖćøó÷čÜÿćøĒ×üîúĂ÷ĕöŠĔĀšêÖêąÖĂîđøĘüđÖĉîĕð 

ēé÷ÿćöćøëó÷čÜÿćøĒ×üîúĂ÷ĕéšðøąöćè 3-5 ßĆęüēöÜ ĀćÖÙüćöĀîČéîšĂ÷đÖĉîĕðÿćøĒ×üîúĂ÷Ýą

êÖêąÖĂîđøĘü ĒêŠĀćÖÙüćöĀîČéöćÖđÖĉîĕð ÝąđðŨîÖćøđðúČĂÜüĆÿéčñÿöÿćøúąúć÷ Bentonite đÖĉî

ÙüćöÝĞćđðŨî ĒúąĔî×èąđìÙĂîÖøĊêÖĘÝąĕúŠÿćøúąúć÷×ċĚîÝćÖĀúčöđÝćą÷ćÖ 

3) ÖćøĔÿŠđĀúĘÖđÿøĉö đöČęĂđÝćąëċÜÙüćöúċÖìĊęêšĂÜÖćøĒúšü îĞćđĀúĘÖđÿøĉöìĊęñĎÖ

ÿĞćđøĘÝđðŨîēÙøÜĕüšĒúšüöćĔÿŠĔîĀúčöđÝćą ēÙøÜđĀúĘÖđÿøĉöĒêŠúąìŠĂîÝąêŠĂÖĆîēé÷ÖćøđßČęĂöéšü÷ĕôôŜć 

ĀøČĂñĎÖìćïÖĘĕéšêćöÙüćöđĀöćąÿö ìĆĚÜîĊĚ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÙüćö÷ćüĒúąîĚĞćĀîĆÖ×ĂÜđĀúĘÖđÿøĉö ēÙøÜđĀúĘÖđÿøĉö

îĊĚÝąöĊúĎÖðĎîúĆÖþèąÙúšć÷ Roller øšĂ÷Ă÷ĎŠĔîđĀúĘÖðúĂÖēé÷øĂïđðŨîøą÷ąė đóČęĂßŠü÷ðøąÙĂÜēÙøÜ

đĀúĘÖĔĀšìøÜêĆüĂ÷ĎŠĔîĀúčöđÝćąēé÷öĊ Covering ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 7.5 àö. 

4) ÖćøđìÙĂîÖøĊê ĔßšüĉíĊÖćøđìÙĂîÖøĊêĔêšîĚĞćēé÷ÖćøđìñŠćîìŠĂ Tremie Pipe 

×îćéđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜ 8” ìĊęêŠĂ÷ćüúÜĕðëċÜÖšîĀúčöđóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøĒ÷ÖêĆü (Segregration) ×ĂÜ

ÿŠüîñÿöÙĂîÖøĊê  ĒúąöĊ Plug Ă÷ĎŠĔîìŠĂúĂ÷Ă÷ĎŠđĀîČĂÿćøúąúć÷ đßŠî Foam ĂčéĂ÷ĎŠ đóČęĂðŜĂÜÖĆî

ÙĂîÖøĊêĕöŠĔĀšÿĆöñĆÿÖĆïÿćøúąúć÷ēé÷êøÜ đöČęĂđìÙĂîÖøĊêúÜĔî Tremie Pipe ÙĂîÖøĊêÝąéĆî Plug 

ĂĂÖĕðìćÜðúć÷ìŠĂéšćîúŠćÜàċęÜĂ÷ĎŠđĀîČĂÖšîĀúčöđóĊ÷ÜđúĘÖîšĂ÷óĂĔĀšÙĂîÖøĊêĕĀúĕéšÿąéüÖ ÙĂîÖøĊêìĊę

óčŠÜĂĂÖöćĂ÷ŠćÜĒøÜÝąéĆîêąÖĂîÖšîĀúčöìĊęĂćÝĀúÜđĀúČĂöĊĂ÷ĎŠïšćÜĒúą Plug ĔĀšúĂ÷×ċĚîöć àċęÜÝąöĊĒêŠ

đîČĚĂÙĂîÖøĊêéĊúÜĕðĒìîìĊęĂ÷ĎŠÖšîĀúčö ĒúąđóČęĂðŜĂÜÖĆîöĉĔĀšêąÖĂîĀøČĂÿćøúąúć÷đ×šćöćðąðîÖĆï

ÙĂîÖøĊêéĊĕéš  

ÖćøđìÙĂîÖøĊêÝąêšĂÜøąöĆéøąüĆÜÖćøêĆé Tremie Pipe ÝąêšĂÜìĞćÖćø

êøüÝÿĂïøąéĆï×ĂÜÙĂîÖøĊêìčÖÙøĆĚÜÖŠĂîÝąìĞćÖćøêĆé đóČęĂøĆÖþćðúć÷ Tremie Pipe ĔĀšÝöĂ÷ĎŠĔî

ÙĂîÖøĊêêúĂéđüúć×ĂÜÖćøđìÙĂîÖøĊê ēé÷öĊøą÷ąÝöĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 2 đöêø êąÖĂîĒúąÿćøúąúć÷ÝċÜÝą
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ëĎÖéĆîúĂ÷×ċĚööćêúĂéđüúć ÝîöćĂ÷ĎŠÿŠüîïî×ĂÜĀĆüđÿćđ×Ęö đöČęĂđìÙĂîÖøĊêÝîĕéšøąéĆïĒúšüÝąêšĂÜđì

ÙĂîÖøĊêêŠĂÝîđĀĘîÙĂîÖøĊêéĊ 

êøüÝÿĂïøąéĆïÙĂîÖøĊêĂ÷ĎŠđÿöĂ ĀćÖøąéĆïÙĂîÖøĊêĕöŠÿĎÜ×ċĚîêćöøąéĆï×ĂÜ

ðøĉöćèÙĂîÖøĊêìĊęđì ĂćÝÿĆîîĉþåćîĕéšüŠćñîĆÜĀúčöđÝćąóĆÜĔîøąĀüŠćÜìĞćÖćøđÝćą ìĞćĔĀšêšĂÜĔßšðøĉöćè

ÙĂîÖøĊêöćÖÖüŠćðÖêĉ đóČęĂìĞćÖćøðøĆïðøčÜĒÖšĕ×ÖćøÙüïÙčöÙčèõćó×ĂÜÿćøúąúć÷ó÷čÜđÿëĊ÷øõćó

êŠĂĕð 

5) ÖćøëĂîðúĂÖđĀúĘÖ êšĂÜëĂîĂĂÖÖŠĂîÙĂîÖøĊêÝąĒ×ĘÜêĆü ĀúĆÜÝćÖđì

ÙĂîÖøĊêëċÜøąéĆïìĊęêšĂÜÖćøĒúąìĞćÖćøĕúŠĀĆüđ×ĘöÝîÿćøúąúć÷ó÷čÜđÿëĊ÷øõćóĂĂÖĀöé ÝċÜĔßš 

Vibrohammer éċÜðúĂÖđĀúĘÖ ēé÷đúĘÜéĉęÜìĆĚÜ 2 ĒÖî ÙüïÙčöĔĀšĂ÷ĎŠĔîĒîüéĉęÜ đóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøóĆÜ×ĂÜéĉî 

ÖćøđÙúČęĂîêĆü×ĂÜđĀúĘÖ ĒúąÖćøĀîĊýĎî÷Ť×ĂÜđÿćđ×Ęö ĀúĆÜÝćÖëĂîðúĂÖđĀúĘÖđÿøĘÝÝąêšĂÜĕöŠĕð

ÖøąìïÖøąđìČĂîÖĆïđÿćđ×ĘöêšîîĆĚîÝîÖüŠćÙĂîÖøĊêÝąĒ×ĘÜêĆü àċęÜÝąöĊøą÷ąđüúćðøąöćè 24 ßĆęüēöÜ 

Ēúąøą÷ąĔÖúšđÙĊ÷ÜìĊęÝąìĞćÜćîĕéšÙüøöĊøą÷ąĀŠćÜÝćÖÝčéýĎî÷ŤÖúćÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 6 đìŠć ×ĂÜ

đÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ×ĂÜđÿćđ×Ęö 

6) ĀúĆÜÝćÖ×ĆĚîêĂî×čéđðŗéĀîšćéĉî ĒúąÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜóČĚîìćÜúĂé ÝąêšĂÜ

éĞćđîĉîÖćøÿÖĆéñĉüđÿćđ×ĘöĒúąđìÙĂîÖøĊêðŗéñîĆÜêŠĂĕð 

 

 

  
 

øĎðìĊę 3-42 đÙøČęĂÜÝĆÖø×čéđðŗéĀîšćéĉîĒúąêĉéêĆĚÜÙĞć÷Ćî 
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øĎðìĊę 3-43 đìÙĂîÖøĊêĀ÷ćï 
 

   
 

øĎðìĊę 3-44 ÿÖĆéñĉüđÿćđ×Ęö 

 

 

øĎðìĊę 3-45 đìÙĂîÖøĊêÖĞćĒóÜĀîšć
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3.5 ÖćøÖŠĂÿøšćÜñîĆÜÖĆîéĉîĒïï Secant Pile Wall 

ðŦÝÝčïĆî ÖøöìćÜĀúüÜ÷ĆÜĕöŠđÙ÷öĊÖćøéĞćđîĉîÖćøÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜñîĆÜÖĆîéĉîĒïï 

Secant Pile Wall ĒêŠÿćöćøëĒÿéÜøĎðÖćøÖŠĂÿøšćÜÝćÖđĂÖÿćøđñ÷ĒóøŠìĆęüĕðĕéšéĆÜøĎðìĊę 3-46   Ēúą   

3-47 

 

 

 

øĎðìĊę 3-46 Reinforced Concrete Guide Wall ìĊęéšćîĔîÝąìĞćđðŨîđïšćøĎðüÜÖúö 

(Nick Wharmby, 2010) 
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øĎðìĊę 3-47 úĆÖþèą×ĂÜñîĆÜÖĞćĒóÜÖĆîéĉîìĊęÖŠĂÿøšćÜĒúšüđÿøĘÝ 

(Nick Wharmby, 2010) 
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3.6 ×šĂÙüøóĉÝćøèćđóĉęöđêĉö 

- ĔĀšóĉÝćøèćêøüÝÿĂïøĎðĒïïÖćøÖŠĂÿøšćÜĔî×ĆĚîêĂîÖćø×čééĉî  đóČęĂðøąÖĂïÖćø

êĉéêĆĚÜēÙøÜÿøšćÜÙĚĞć÷ĆîßĆęüÙøćüðŜĂÜÖĆîÖćøđÙúČęĂîêĆü×ĂÜñîĆÜìćÜúĂé 

- ĔîÖøèĊìĊęöĊÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜöČĂêøüÝüĆéóùêĉÖøøö×ĂÜñîĆÜìćÜúĂé  ×ĂĔĀšêĉéêćö

êøüÝÿĂï×šĂöĎúÖćøđÙúČęĂîêĆü đóČęĂðŜĂÜÖĆîÙüćöđÿĊ÷Āć÷ĔîøąĀüŠćÜÖćø×čéđðŗé 

- ìĞćÙüćöđ×šćĔÝ×ĆĚîêĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜìĊęĒîąîĞćĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ ĀøČĂðøąÿćîÜćîÖĆï

ñĎšĂĂÖĒïïđóČęĂðŜĂÜÖĆîÙüćöđÿĊ÷Āć÷ìĊęđÖĉéÝćÖÖćøÿúĆï×ĆĚîêĂîÖćøìĞćÜćî 

- ðŦâĀćìćÜîĚĞćĔêšéĉîìĊęöĊúĆÖþèąđÞóćąĒêŠúąóČĚîìĊę  àċęÜïćÜÖøèĊ ĔîøąĀüŠćÜÖćø

ÖŠĂÿøšćÜÝąĒÖšĕ×ðŦâĀćēé÷ÖćøìĞćìćÜîĚĞćĕĀúĒúąđêøĊ÷öÖćøøĂÜøĆïðøĉöćèîĚĞćéĆÜÖúŠćü 
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4. ÜćîóČĚîìćÜúĂé 
(Base Slab) 

 

ÖćøÖŠĂÿøšćÜóČĚîìćÜúĂé(Base Slab) êšĂÜÙĞćîċÜëċÜÿõćóéĉîĒúąðøĉöćèîĚĞćĔêšéĉîàċęÜöĊ

ñúĂ÷ŠćÜöćÖ   đîČęĂÜÝćÖóČĚîìćÜúĂéêšĂÜÖŠĂÿøšćÜĔîøąéĆïìĊęêęĞćÖüŠćøąéĆïëîîēé÷øĂï   1-10 đöêø 

ĒúąĕöŠöĊÖćøïéĂĆéóČĚîìćÜđĀöČĂîëîî ēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜñîĆÜìćÜúĂéĒúąóČĚîĒêŠúąßŠüÜÝċÜĕöŠđĀöČĂîÖĆîđßŠî 

ßŠüÜêšîìćÜ(ïøĉđüèðćÖìćÜúĂé) ñîĆÜìćÜúĂéđðŨîÖĞćĒóÜÖĆîéĉî(Retaining  Wall) óČĚîìćÜúĂéđðŨî

ÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖêĆĚÜĂ÷ĎŠïîđÿćđ×ĘöđóČęĂøĆïîĚĞćĀîĆÖïøøìčÖ ßŠüÜÖúćÜñîĆÜìćÜúĂéđðŨîēÙøÜÿøšćÜñîĆÜÖĆî

éĉî×ĂÜìćÜúĂé àċęÜĂćÝđðŨî Diaphragm  Wall  (D-Wall) ĀøČĂ Tangent Pile ĀøČĂøĎðĒïïĂČęîĔéìĊę

ÖúŠćüĒúšüĔîïìÜćîñîĆÜìćÜúĂé  óČĚîìćÜúĂéđðŨîÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖöĊÙüćöĀîćöćÖÖüŠć 1.50 đöêø 

êĆĚÜïîđÿćđ×ĘöđÝćąđóČęĂøĆïĒøÜéĆîđîČęĂÜÝćÖîĚĞćĔêšéĉîĒúąĒøÜÖéìĆïēé÷øĂï 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

øĎðìĊę 4-1 êĆüĂ÷ŠćÜøĎðêĆéóČĚîìćÜúĂé (Base Slab) Ē÷ÖðĂ÷ĀúüÜ 
 

 
øĎðìĊę 4-2 êĆüĂ÷ŠćÜøĎðêĆéóČĚîìćÜúĂé (Base Slab) ìćÜúĂé×ĂîĒÖŠî 
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øĎðìĊę 4-5

4.1.2 đøĉ

üĆÜđóČęĂðŜĂÜÖĆî

4.1.3 øą

Ö×čéúċÖđÖĉîĕð
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øĎðìĊę 4-6

ìĊę 4-7 õć÷ĀúĆ

4-3
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øĎðìĊę 4-8 ×čéđðŗéßĆĚîéĉîìĊúąßŠüÜĒúąóČĚî Lean Concrete đóČęĂÖŠĂÿøšćÜÿŠüîÙĚĞć÷ĆîđðŨîßŠüÜė 

 

 

   
 

   
øĎðìĊę 4-9 R.C. Bracing ×ĂÜìćÜúĂéìĊęðćÖđÖøĘé 

 

 

4.1.4 đöČęĂ×čééĉîĂĂÖÝîëċÜøąéĆïìĊęÖĞćĀîé ēé÷êøüÝÿĂïÝćÖÖúšĂÜĒúšü ĔĀš

êøüÝÿĂïêĞćĒĀîŠÜøąéĆï×ĂÜ×šĂêŠĂ (Coupler) ñîĆÜóČé ìĊęĕéšêĉéĕüšÖĆïñîĆÜóČéÖŠĂîÖćøđìÙĂîÖøĊêüŠćöĊ

øąéĆïëĎÖêšĂÜđĀöćąÿöĀøČĂĕöŠ  ēé÷÷ĂöĔĀšÙúćéđÙúČęĂîĕéšÝćÖøąéĆï  +/-  75  öĉúúĉđöêø 
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øĎðìĊę 4-10 Coupler ìĊęòŦÜđêøĊ÷öĕüšĔîēÙøÜÿøšćÜñîĆÜóČé 
 

4.1.5 ĀćÖđĀúĘÖ Coupler öĊøąéĆïñĉéóúćéđÖĉîÖüŠćìĊęÖĞćĀîé ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜĒÝšÜĒúą

đÿîĂüĉíĊÖćøĒÖšĕ×ĔĀšüĉýüÖøìøćïìĆîìĊ đóČęĂóĉÝćøèćĒúąĂîčöĆêĉĔĀšÖŠĂÿøšćÜ 

4.1.6 ĔîÝčéìĊęêšĂÜđÝćąñîĆÜóČéđóČęĂìĞćÖćøêŠĂđĀúĘÖ Dowel ÷ċéñîĆÜóČéÖĆïóČĚîìćÜ

úĂé  ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđÝćąĒúąìĞćÙüćöÿąĂćéøĎđÝćąĔĀšĕéšøą÷ąÿčìíĉêćöÖĞćĀîéÖŠĂîéĞćđîĉîÖćøêŠĂĕð 

4.1.7 ×čéĒêŠÜéĉîĔĀšĕéšøĎðĒïïêćöìĊęÖĞćĀîé 

4.1.8 êĉéêĆĚÜøąïïøąïć÷îĚĞćĔêšéĉî 

4.1.9 đìÙĂîÖøĊêĀ÷ćï êćöøąéĆïìĊęêøüÝÿĂïĒúšü 

4.1.10 ñĎÖđĀúĘÖóČĚî  ĔĀšĕéšêćöøąéĆïìĊęÖĞćĀîé 

4.1.11 đ×šćĒïïêćöøą÷ąìĊęñĎÖđĀúĘÖĕüš  ĔîÿŠüîìĊęêšĂÜđìÙĂîÖøĊêêŠĂêšĂÜìĞć  

Construction  Joint  ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđÿîĂøĎðĒïïÖćøđÿøĉöüĆÿéčÖĆîîĚĞćàċöĔĀšüĉýüÖøñĎšüŠćÝšćÜĂîčöĆêĉ

ÖŠĂî 

4.1.12 đìÙĂîÖøĊê  êćöøĎðĒïïĒúąêÖĒêŠÜĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ 

 

   
øĎðìĊę 4-11  đĀúĘÖđÿøĉöóČĚî Base Slab 
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øĎðìĊę 4-12 ÖćøêøüÝÿĂïøąéĆïĀúĆÜìćÜĒúąÖćøìĞćÙüćöÿąĂćéóČĚîÖŠĂîđìÙĂîÖøĊê 

 

 

    
 

    
øĎðìĊę 4-13 ĒÿéÜÖćøđìÙĂîÖøĊêóČĚî Base Slab 
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4.1.13 øć÷ÖćøêøüÝÿĂï (Checklist) 

- øąéĆïìšĂÜóČĚîĒúąøąéĆïĀúĆÜìćÜ Base Slab êšĂÜĕéšøąéĆïêćöĒïï

ìĆĚÜîĊĚÝąêšĂÜÙĉéĀĆÖÙüćöĀîć×ĂÜßĆĚî Sand Bedding Ēúą Lean 

Concrete éšü÷ 

- êøüÝÿĂïÖćøđÿøĉöđĀúĘÖĔĀšëĎÖêšĂÜêćöĒïï ìĆĚÜðøĉöćèĒúąøą÷ąĀŠćÜ 

- êøüÝÿĂïüŠćøĂ÷êŠĂđðŨîĒïï Expansion Joint ĀøČĂĒïï 

Construction Joint  

- éšćî×šćÜêĉéêĆĚÜøąïïðŜĂÜÖĆîîĚĞćĔêšéĉîøĆęüàċö (Water Stop) ×ċĚîöć

ĀøČĂĕöŠ 

- úšćÜìĞćÙüćöÿąĂćéóČĚîÖŠĂîÖćøđìÙĂîÖøĊê 

 

 

    
 

    
 

øĎðìĊę 4-14 êĉéêĆĚÜøąïïðŜĂÜÖĆîîĚĞćĔêšéĉîøĆęüàċö (Water Stop) ìĊę Construction Joint 
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4.2 ×šĂÙüøóĉÝćøèćđóĉęöđêĉö 

- ĔĀšóĉÝćøèćêøüÝÿĂïøĎðĒïïÖćøÖŠĂÿøšćÜĔî×ĆĚîêĂîÖćø×čééĉî  đóČęĂðøąÖĂïÖćø

êĉéêĆĚÜēÙøÜÿøšćÜÙĚĞć÷ĆîßĆęüÙøćüðŜĂÜÖĆîÖćøđÙúČęĂîêĆü×ĂÜñîĆÜìćÜúĂé 

- ĔîÖøèĊìĊęöĊÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜöČĂêøüÝüĆéóùêĉÖøøö×ĂÜñîĆÜìćÜúĂé  ×ĂĔĀšêĉéêćö

êøüÝÿĂï×šĂöĎúÖćøđÙúČęĂîêĆü đóČęĂðŜĂÜÖĆîÙüćöđÿĊ÷Āć÷ĔîøąĀüŠćÜÖćø×čéđðŗé 

- ìĞćÙüćöđ×šćĔÝ×ĆĚîêĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜìĊęĒîąîĞćĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ ĀøČĂðøąÿćîÜćîÖĆï

ñĎšĂĂÖĒïïđóČęĂðŜĂÜÖĆîÙüćöđÿĊ÷Āć÷ìĊęđÖĉéÝćÖÖćøÿúĆï×ĆĚîêĂîÖćøìĞćÜćî 

- ðŦâĀćìćÜîĚĞćĔêšéĉîìĊęöĊúĆÖþèąđÞóćąĒêŠúąóČĚîìĊę 

- ĔîïćÜÖøèĊ ÝąöĊÖćøĂĂÖĒïïßĆĚîøąïć÷îĚĞćēé÷üĆÿéčÝĞćóüÖ Geotextile đóČęĂøąïć÷

îĚĞćĔêšóČĚîìćÜúĂéĔĀšøąïć÷ĕðĔîìĉýìćÜìĊęđĀöćąÿö  ĒúąöĊÿŠüîßŠü÷úéĒøÜéĆîìĊęÝąÖøąìĞćÖĆïēÙøÜÿøšćÜ

óČĚîìćÜúĂé 
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5. ÜćîĀúĆÜÙćìćÜúĂé 
(Top Slab) 

 
ÜćîĀúĆÜÙćìćÜúĂé đðŨîēÙøÜÿøšćÜÿŠüîìĊęĔßšĔîÖćøđéĉîøëñŠćîÝčéêĆéìćÜĒ÷ÖĀøČĂÖúĆï

øë  ÖćøÖŠĂÿøšćÜĀúĆÜÙćìćÜúĂéìĞćĕéšĀúć÷üĉíĊ ēé÷ÖŠĂÿøšćÜđðŨîóČĚîÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖüćÜïîñîĆÜìćÜ

úĂé (ìćÜúĂéĒ÷ÖðćÖđÖøĘéĒúąĒ÷ÖðĂ÷ĀúüÜ) ĀøČĂóČĚîÙĂîÖøĊêĂĆéĒøÜêĆĚÜïîñîĆÜìćÜúĂé (ìćÜúĂé

ìĊęĒ÷ÖĀúĆÖÿĊę) ĀøČĂÖŠĂÿøšćÜÙćîÙĂîÖøĊêĂĆéĒøÜüćÜïîñîĆÜìćÜúĂéĒúšüÝċÜđìóČĚîÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖïî

ĀúĆÜÙćîĂĊÖßĆĚîĀîċęÜ (ìćÜúĂéĒ÷Ö×ŠüÜÿĉÜĀŤĒúąĒ÷ÖýćúđéĘÖ) 
 

5.1 ĀúĆÜÙćìćÜúĂéøĎðĒïïóČĚîÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖüćÜïîñîĆÜìćÜúĂé 

ÖćøÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜĀúĆÜÙćìćÜúĂé ĂćÝÖŠĂÿøšćÜïîóČĚîéĉîđéĉöĒúšü×čééĉîéšćîĔêš

ĂĂÖĔîõć÷ĀúĆÜ ĀøČĂ ×čééĉîĔîìćÜúĂéĂĂÖĒúšüÝċÜÖŠĂÿøšćÜÖĘĕéš ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÖćøĂĂÖĒïïĒúąÖćøìĞćÜćî

×ĂÜüĉýüÖø  ĒêŠìĊęÝąÖúŠćüëċÜêŠĂĕðîĊĚ đðŨîÖćøÖŠĂÿøšćÜïîóČĚîéĉîđéĉöĒúšü×čééĉîéšćîĔêšĂĂÖĔîõć÷ĀúĆÜ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
øĎðìĊę 5-1  ĒÿéÜøĎðêĆéĀúĆÜÙćìćÜúĂéøĎðĒïïÿąóćîÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ 

ßŠüÜìćÜúĂéìćÜĒ÷Ö ìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 11 êĆéÖĆï ìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 1006 
 
5.1.1 đöČęĂÖŠĂÿøšćÜñîĆÜìćÜúĂéìĆĚÜÿĂÜéšćîĒúšüđÿøĘÝ ĔĀš×čééĉîïøĉđüèìĊęÝąÖŠĂÿøšćÜ

ĀúĆÜÙćìćÜúĂéĔĀšĕéšÙŠćøąéĆïìĊęêšĂÜÖćø (øąéĆïìšĂÜĀúĆÜÙćìćÜúĂéøüöúéøąéĆïÿĞćĀøĆïÙĂîÖøĊêĀ÷ćï
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øĂÜóČĚîĀøČĂüĆÿéčøĂÜóČĚîĂČęîė) ĒúšüïéĂĆééĉîĔĀšöĊÙüćöĒ×ĘÜĒøÜÿćöćøëøĆïîĚĞćĀîĆÖÙĂîÖøĊêìĆĚÜĀöéĕéš ×čé
ĒúąêÖĒêŠÜéĉîĔĀšĕéšøĎðĒïïĒúšüÝċÜđìÙĂîÖøĊêĀ÷ćïøĂÜóČĚîđóČęĂÙüćöÿąéüÖĔîÖćøìĞćÜćî 

5.1.2 ĂćÝðĎìĆïóČĚîÙĂîÖøĊêĀ÷ćïéšü÷ĒñŠîĕöšĂĆéđðŨîĕöšĒïïĂĊÖßĆĚîĀîċęÜðŜĂÜÖĆîÖćø

đÖćąêĉé×ĂÜÙĂîÖøĊêĀúĆÜÙćìćÜúĂéÖĆïÙĂîÖøĊêĀ÷ćï àċęÜÝąìĞćĔĀšđðŨîêĞćĀîĉĕöŠÿü÷Üćö 

 

 

 
 

 
ÖćøđêøĊ÷öóČĚîìĊęÖŠĂîđìÙĂîÖøĊêĀ÷ćï 

 

øĎðìĊę 5-2 ÖćøđêøĊ÷öóČĚîìĊęÖŠĂÿøšćÜĀúĆÜÙćìćÜúĂéïîÙĂîÖøĊêĀ÷ćï 
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đìĂîÖøĊêĀ÷ćï 

 
øĎðìĊę 5-2 ÖćøđêøĊ÷öóČĚîìĊęÖŠĂÿøšćÜĀúĆÜÙćìćÜúĂéïîÙĂîÖøĊêĀ÷ćï  (êŠĂ) 
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óČĚîéĉîìĊęïéìĆïĒîŠî Ēúąđÿøĉöéšü÷đÿćđ×Ęöĕöš 
 

 
ÖćøÝĆéüćÜĕöšĒïïìšĂÜóČĚî 

 

øĎðìĊę 5-3 ÖćøđêøĊ÷öóČĚîìĊęÖŠĂÿøšćÜĀúĆÜÙćìćÜúĂéïîĒñŠîĕöšĒïï 
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5.1.3 ìćîĚĞćöĆîìćĒïï  úÜđĀúĘÖ ðøąÖĂïĒïï ĒúšüđìÙĂîÖøĊêêćöøĎðĒïï 
5.1.4 ÙüøüćÜĒñîđìÙĂîÖøĊêìĆĚÜĀöéĔîÙøĆĚÜđéĊ÷üđóČęĂÙüćöêŠĂđîČęĂÜ 

 

 
 

 
 

øĎðìĊę 5-4  ÜćîđĀúĘÖđÿøĉöĒúąìĞćÙüćöÿąĂćé 
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øĎðìĊę 5-5  ÜćîđìÙĂîÖøĊêĒúąđÖĘïøć÷úąđĂĊ÷éñĉüÙĂîÖøĊê 
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øĎðìĊę 5-6  ĒÿéÜđĀúĘÖđÿøĉöĒúąÖćøđìÙĂîÖøĊêóČĚîÿąóćîĔĀšđÿøĘÝĔîÙøĆĚÜđéĊ÷ü 
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5.1.5 đöČęĂÙĂîÖøĊêĕéšĂć÷čÙøïÝċÜ×čééĉîĔêšóČĚîĀúĆÜÙćìćÜúĂéĂĂÖ Öćø×čéÝą×čéÝćÖ
éšćîîĂÖđ×šćĕðĔêšóČĚîĀúĆÜÙćìćÜúĂé ÿŠüîìĊęđðŨîüĆÿéčìĊęĔßšøĂÜóČĚî đßŠî ÙĂîÖøĊêĀ÷ćï ĀøČĂ ĒñŠîĕöšĒïï 
ÝąĀúčéøŠĂîĂĂÖÝćÖĀúĆÜÙćìćÜúĂé ó÷ć÷ćöĂ÷ŠćĔĀšđÙøČęĂÜÝĆÖøÖøąìïÖĆïÙĂîÖøĊêĔêšóČĚîđóøćąÝąìĞć

ĔĀšđÖĉéêĞćĀîĉĒúą÷ćÖêŠĂÖćøàŠĂö  ĔîïćÜÖøèĊ ÙĂîÖøĊêĀ÷ćïÝąđÖćąêĉéĕöŠĀúčéøŠĂîĂĂÖÝćÖĀúĆÜÙć

ìćÜúĂé àċęÜÿćđĀêčĂćÝđÖĉéÝćÖîĚĞćöĆîìćĒïïìĊęĒĀšÜ 
5.1.6 øć÷ÖćøêøüÝÿĂï (Checklist) 

- øąéĆïéĉîđéĉöêšĂÜĕéšøąéĆïìšĂÜÿąóćîóøšĂöïéìĆïĔĀšĒîŠî 
- ĒÖšðŦâĀćïøĉđüèìĊęđÖĉé Soft Spot ēé÷ĒìîìĊęéšü÷éĉîúĎÖøĆÜóøšĂöïé

ìĆïĔĀšĒîŠî 
- ÿćöćøëđÿøĉöÙüćöĒ×ĘÜĒøÜ×ĂÜåćîĕöšĒïïéšü÷đÿćđ×Ęöĕöšēé÷ĔĀšêĂÖ

đ×ĘöøĂÜøĆïĒïï Dia. 2 inch x o.50 m. @ 0.60 m. êúĂéÙüćö
ÖüšćÜ×ĂÜĕöšĒïï 

- ðøĆïøąéĆïìšĂÜóČĚîéšü÷ìøć÷ïéìĆïĒîŠî Āîć 5 àö. Ēúą ÙĂîÖøĊê

Ā÷ćïĀîć 5 àö. 
- ĔîÖøèĊìĊęüćÜĕöšĒïïïîÙĂîÖøĊêĀ÷ćï ĔĀšÝĆéüćÜêĞćĒĀîŠÜĕöšĒïïĔĀš

øĂ÷êŠĂøąĀüŠćÜĒñŠîêøÜÖĆîđðŨîĒîü÷ćü ìĆĚÜîĊĚĔĀšđÖĘïđýþ×ĂÜĕöšĒïïĕüš

ïøĉđüèéšćîøĉö×ĂÜÙüćöÖüšćÜÿąóćî 
- ĂčéðŗéøĂ÷êŠĂ øąĀüŠćÜĕöšĒïïđóČęĂðŜĂÜÖĆîĕöŠĔĀšîĚĞćðĎîđÖĉéÖćøøĆęüĂĂÖ 

 

  
 

øĎðìĊę 5-7 ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜĒúšüđÿøĘÝ 
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5.2 ĀúĆÜÙćìćÜúĂéøĎðĒïïÙćîÙĂîÖøĊêĂĆéĒøÜüćÜïîñîĆÜìćÜúĂé 

ÖćøÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜĀúĆÜÙćìćÜúĂéēé÷ĔßšÙćîÙĂîÖøĊêĂĆéĒøÜüćÜïîñîĆÜìćÜúĂé 
ÝąìĞćÖćø×čéđðŗééĉîđéĉöÝîëċÜøąéĆïìĊęÿćöćøëêĉéêĆĚÜÙćîÙĂîÖøĊêĂĆéĒøÜĕéš ĒúšüìĞćÖćøÖŠĂÿøšćÜóČĚî

ÿąóćî 
5.2.1 đöČęĂÖŠĂÿøšćÜñîĆÜìćÜúĂéìĆĚÜÿĂÜéšćîĒúšüđÿøĘÝ ĔĀš×čééĉîïøĉđüèìĊęÝąÖŠĂÿøšćÜ

ĀúĆÜÙćìćÜúĂéĔĀšĕéšøąéĆïìĊęđóĊ÷ÜóĂêŠĂÖćøìĞćÜćîêĉéêĆĚÜÙćîÙĂîÖøĊêĂĆéĒøÜ  (ĔîïćÜÖøèĊ ÝąĔßšóČĚîìĊę

ïøĉđüèéĆÜÖúŠćüîĊĚĔîÖćøñúĉêÙćîÙĂîÖøĊêĂĆéĒøÜĔîêĞćĒĀîŠÜìĊęêšĂÜÖćø  àċęÜêšĂÜïéĂĆééĉîĀøČĂđêøĊ÷ö

îĆęÜøšćîìĊęĒ×ĘÜĒøÜđóĊ÷ÜóĂ) 
5.2.2 ñúĉêÙćîÙĂîÖøĊêĂĆéĒøÜêćöøĎðĒïï 
5.2.3 đêøĊ÷öÝčéøĂÜøĆïĔĀšöĊÙüćöóøšĂö (Bearing Pad) đöČęĂÙĂîÖøĊêĕéšĂć÷čêćö

×šĂÖĞćĀîé ÷ÖüćÜĔîêĞćĒĀîŠÜìĊęêšĂÜÖćø 
5.2.4 êĆĚÜîĆęÜøšćîđóČęĂðĎĒïïóČĚîÿąóćîøąĀüŠćÜÙćî ĀøČĂ ïćÜÖøèĊ ĒïïĄøąïčĔĀšĔßš

ĒñŠî Precast Form üćÜóćéøąĀüŠćÜÙćîđðŨîĒïïóČĚîÿąóćî 
5.2.5 úÜđĀúĘÖ ðøąÖĂïĒïï ĒúšüđìÙĂîÖøĊêêćöøĎðĒïï 
5.2.6 ÙüøüćÜĒñîđìÙĂîÖøĊêìĆĚÜĀöéĔîÙøĆĚÜđéĊ÷üđóČęĂÙüćöêŠĂđîČęĂÜ 
5.2.7 øć÷ÖćøêøüÝÿĂï (Checklist) 

- øąéĆïÖćøêĉéêĆĚÜÙćîÙĂîÖøĊêĂĆéĒøÜ ĒúąøąéĆïóČĚîÿąóćî êšĂÜ

ÙĞćîċÜëċÜøą÷ąēÖŠÜ (Pre-Camber) 
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øĎðìĊę 5-8 øĎðĒïïÙćîÙĂîÖøĊêĂĆéĒøÜüćÜïîñîĆÜìćÜúĂé 
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5.3 ĀúĆÜÙćìćÜúĂéøĎðĒïïóČĚîÙĂîÖøĊêĂĆéĒøÜ 

ÖćøÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜĀúĆÜÙćìćÜúĂéēé÷ĔßšøąïïĂĆéĒøÜ (Post-Tension) üćÜïî

ñîĆÜìćÜúĂé ÝąìĞćÖćø×čéđðŗééĉîđéĉöÝîëċÜøąéĆïìĊęÿćöćøëÖŠĂÿøšćÜóČĚîÿąóćîĕéš  öĊúĆÖþèąõćóøüö

Ùúšć÷ÜćîÖŠĂÿøšćÜĀúĆÜÙćìćÜúĂéìĊęđðŨîÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ 
 

 
øĎðìĊę 5-9  ĒÿéÜøĎðêĆéĀúĆÜÙćìćÜúĂéøĎðĒïïóČĚîÙĂîÖøĊêĂĆéĒøÜ 

ìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 402 Ý.õĎđÖĘê 
 

5.3.1 đöČęĂÖŠĂÿøšćÜñîĆÜìćÜúĂéìĆĚÜÿĂÜéšćîĒúšüđÿøĘÝ ĔĀš×čééĉîïøĉđüèìĊęÝąÖŠĂÿøšćÜ

ĀúĆÜÙćìćÜúĂéĔĀšĕéšÙŠćøąéĆïìĊęêšĂÜÖćø (øąéĆïìšĂÜĀúĆÜÙćìćÜúĂéøüöúéøąéĆïÿĞćĀøĆïÙĂîÖøĊêĀ÷ćï

øĂÜóČĚîĀøČĂüĆÿéčøĂÜóČĚîĂČęîė) ĒúšüïéĂĆééĉîĔĀšöĊÙüćöĒ×ĘÜĒøÜÿćöćøëøĆïîĚĞćĀîĆÖÙĂîÖøĊêìĆĚÜĀöéĕéš ×čé
ĒúąêÖĒêŠÜéĉîĔĀšĕéšøĎðĒïïĒúšüÝċÜđìÙĂîÖøĊêĀ÷ćïøĂÜóČĚîđóČęĂÙüćöÿąéüÖĔîÖćøìĞćÜćî 

5.3.2 ĂćÝðĎìĆïóČĚîÙĂîÖøĊêĀ÷ćïéšü÷ĒñŠîĕöšĂĆéđðŨîĕöšĒïïĂĊÖßĆĚîĀîċęÜðŜĂÜÖĆîÖćø

đÖćąêĉé×ĂÜÙĂîÖøĊêĀúĆÜÙćìćÜúĂéÖĆïÙĂîÖøĊêĀ÷ćï àċęÜÝąìĞćĔĀšđðŨîêĞćĀîĉĕöŠÿü÷Üćö 
5.3.3 ìćîĚĞćöĆîìćĒïï  úÜđĀúĘÖđÿøĉöĒúąúüéĂĆéĒøÜ ðøąÖĂïĒïï Ēúšüđì

ÙĂîÖøĊêêćöøĎðĒïï 
 

  



 

 
øĎðìĊę 5-10  đêøĊ÷öóČĚîìĊę

øĎðìĊę 5-11 

5-12

 

ìĊęÖŠĂÿøšćÜÖŠĂî

 

ÜćîđĀúĘÖđÿøĉ

 

îúÜđĀúĘÖđÿøĉö

øĉöĒúąúüéĂĆé

öĒúąúüéĂĆé

éĒøÜ 

ĒøÜ 
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øĎðìĊę 5-12  ÜćîĂĆéĒøÜđöČęĂÙĂîÖøĊêĕéšÖĞćúĆÜêćöìĊęÖĞćĀîé 
 

5.3.4 đöČęĂÙĂîÖøĊêöĊÖĞćúĆÜøĆïîĚĞćĀîĆÖêćöìĊęÖĞćĀîé ìĞćÖćøéċÜúüéĂĆéĒøÜ 
5.3.5 ÙüøüćÜĒñîđìÙĂîÖøĊêìĆĚÜĀöéĔîÙøĆĚÜđéĊ÷üđóČęĂÙüćöêŠĂđîČęĂÜ 
5.3.6 đöČęĂÙĂîÖøĊêĕéšĂć÷čÙøïÝċÜ×čééĉîĔêšóČĚîĀúĆÜÙćìćÜúĂéĂĂÖ Öćø×čéÝą×čéÝćÖ

éšćîîĂÖđ×šćĕðĔêšóČĚîĀúĆÜÙćìćÜúĂé ÿŠüîìĊęđðŨîüĆÿéčìĊęĔßšøĂÜóČĚî đßŠî ÙĂîÖøĊêĀ÷ćï ĀøČĂ ĒñŠîĕöšĒïï 
ÝąĀúčéøŠĂîĂĂÖÝćÖĀúĆÜÙćìćÜúĂé ó÷ć÷ćöĂ÷ŠćĔĀšđÙøČęĂÜÝĆÖøÖøąìïÖĆïÙĂîÖøĊêĔêšóČĚîđóøćąÝąìĞć

ĔĀšđÖĉéêĞćĀîĉĒúą÷ćÖêŠĂÖćøàŠĂö  ĔîïćÜÖøèĊ ÙĂîÖøĊêĀ÷ćïÝąđÖćąêĉéĕöŠĀúčéøŠĂîĂĂÖÝćÖĀúĆÜÙć

ìćÜúĂé àċęÜÿćđĀêčĂćÝđÖĉéÝćÖîĚĞćöĆîìćĒïïìĊęĒĀšÜ 
 

5.4 ×šĂÙüøóĉÝćøèćđóĉęöđêĉö 

5.4.1 øąéĆïĀúĆÜÙćìćÜúĂé ÙüøêšĂÜÿĆöóĆîíŤÖĆïøąéĆïñĉüÝøćÝøïøĉđüèìćÜĒ÷Ö

ĀøČĂëîîéšćî×šćÜ  ĂĊÖìĆĚÜêšĂÜöĊÙüćöÿĎÜÝćÖóČĚîìćÜúĂéìĊęđĀöćąÿö 
5.4.2 ýċÖþćĒïïÖŠĂÿøšćÜđÖĊę÷üÖĆïÖúĕÖìĊęēÙøÜÿøšćÜĀúĆÜÙćìćÜúĂéëŠć÷ĒøÜúÜÿĎŠñîĆÜ

ìćÜúĂé  đßŠî ĀćÖđðŨîúĆÖþèą Simple Support ÖĘêšĂÜøąüĆÜĕöŠĔĀšđÖĉéÝčé÷ċéøĆĚÜìĆĚÜßĆęüÙøćüĒúąëćüøàċęÜ

ĂćÝđðŨîñúđÿĊ÷êŠĂēÙøÜÿøšćÜĕéš  ĀøČĂĀćÖÖćø÷ċéøĆĚÜđðŨîúĆÖþèą Fix ìĊęêšĂÜøĆïēöđöîìŤ ÖĘÙüøøąöĆéøąüĆÜ
øć÷úąđĂĊ÷éđĀúĘÖđÿøĉöĀøČĂÖćøđìÙĂîÖøĊêĔĀšÝčé÷ċéøĆĚÜÿćöćøëøĆïĒøÜĕéš 
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6. Üćîøąïï 

(System Work) 
 

ÜćîøąïïìĊęÖúŠćüëċÜĔîìĊęîĊĚ ÝąÖúŠćüëċÜđÞóćąïćÜøąïïìĊęĕéšöĊÖćøĔßšÜćîĔîēÙøÜÖćø

ÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂé×ĂÜÖøöìćÜĀúüÜ   Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćö đîČĚĂĀćìćÜìùþãĊ×ĂÜÜćîøąïïìĊęÖúŠćüëċÜĔîïìîĊĚ

ĒúąÜćîøąïïĂČęîėìĊęĕöŠĕéšÖúŠćüëċÜ ĕéšøüïøüöĕüšĒúšüĔîïììĊę 2 đøČęĂÜ đÖĊę÷üÖĆïÖćøĂĂÖĒïï 
 

6.1 øąïïøąïć÷îĚĞć 

6.1.1 øąïïøąïć÷îĚĞć×ĂÜìćÜúĂé ÝąĂ÷ĎŠìĊęÝčéêęĞćÿčé×ĂÜøąéĆïóČĚîìćÜúĂéđóČęĂøĆï

îĚĞćÝćÖóČĚîìćÜúĂéìĆĚÜĀöéúÜÿĎŠïŠĂđÖĘïîĚĞćĒúšüìĞćÖćøÿĎïøąïć÷ĂĂÖìĉĚÜ éšü÷đÙøČęĂÜÿĎïîĚĞćĂĆêēîöĆêĉßîĉéÝčŠö

ĒßŠ (Submersible Pump) ïŠĂÖĆÖđÖĘïîĚĞćîĊĚĂćÝÖŠĂÿøšćÜĕüšéšćîîĂÖñîĆÜìćÜúĂéēé÷ÖŠĂÿøšćÜđðŨîñîĆÜ

ĂčēöÜÙŤêŠĂÖĆîìĆĚÜÿĊęéšćîöĊÙüćöúċÖĒúąÿĎÜđìŠćñîĆÜìćÜúĂéÿćöćøëđÖĘïîĚĞćĕéšđðŨîÝĞćîüîöćÖ đßŠî ìćÜúĂé

ĀúĆÖÿĊę ÖøčÜđìóĄ  ïćÜĒĀŠÜĂćÝÖŠĂÿøšćÜĕüšõć÷ĔîìćÜúĂéēé÷ÖŠĂÿøšćÜđðŨîïŠĂđÖĘïîĚĞćéšćî×šćÜñîĆÜĔîÝčé

êęĞćÿčé×ĂÜóČĚîìćÜúĂéïŠĂßîĉéîĊĚÖĆÖđÖĘïîĚĞćĕéšîšĂ÷ÖüŠć đßŠî ìćÜúĂé×ŠüÜÿĉÜĀŤĒúąìćÜúĂéýćúđéĘÖ Ý.

đßĊ÷ÜĔĀöŠ Ĕî×èąìĊęìćÜúĂéðćÖđÖøĘé Ý.îîìïčøĊ ÝąÖŠĂÿøšćÜđðŨîïŠĂđÖĘïîĚĞćĕüšéšćîĔêšóČĚîìćÜúĂéĔîÝčé

êęĞćÿčé  ĒêŠÿĞćĀøĆïìĊęìćÜúĂéĒ÷ÖđÖþêøĄ  ÖøčÜđìóĄ ÝąÖŠĂÿøšćÜđðŨîïŠĂđÖĘïîĚĞćĒ÷ÖĀŠćÜÝćÖêĆüìćÜúĂé 
 

 
 

øĎðìĊę 6-1 ÖćøÖŠĂÿøšćÜïŠĂóĆÖîĚĞćéšćîĔêšóČĚîìćÜúĂéĔîÝčéêęĞćÿčé×ĂÜìćÜúĂéðćÖđÖøĘé 

 

6.1.2 ÿĞćĀøĆïìćÜúĂéĒ÷ÖðĂ÷ĀúüÜ ÖĞćĀîéĔĀšöĊïŠĂóĆÖîĚĞćĂ÷ĎŠìĊęøąéĆïêęĞćÿčé×ĂÜ

ĂčēöÜÙŤ ìĆĚÜ 2 òŦũÜ ĒúąìĞćÖćøÿĎïîĚĞćēé÷ĂćýĆ÷đÙøČęĂÜÿĎïîĚĞćĒïï Submersible Sewage Pump ÝĞćîüî 

10 đÙøČęĂÜ (éšćîúą 5 đÙøČęĂÜ) ēé÷ÝąÙüïÙčöđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞćĕéšÝćÖĀšĂÜ Control Building ìĊęÖŠĂÿøšćÜĂ÷ĎŠ

éšćîïî×ĂÜìćÜĒ÷Ö ĒúąøąïïÙüïÙčöÝąêšĂÜÿćöćøëìĞćÜćîĕéšìĆĚÜĒïïĂĆêēîöĆêĉ ĀøČĂĒïïÙüïÙčöéšü÷

Ùî ìĆĚÜîĊĚĀćÖđÖĉéÖøąĒÿĕôÝćÖÖćøĕôôŜć×Ćé×šĂÜ ÝąêšĂÜöĊđÙøČęĂÜðŦũîĕôôŜćÿĞćøĂÜéšü÷ 

6.1.2.1ïŠĂóĆÖîĚĞć (Sump Pump) ĔîóČĚî Base Slab ĒúąđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞć Ēïï 

Submersible Sewage Pump øüöìĆĚÜøąïïìŠĂúĞćđúĊ÷ÜîĚĞć   
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ñĎšøĆïÝšćÜĕéšđúČĂÖĔßšđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞć ×ĂÜïøĉþĆì KJI ÝĞćÖĆé øčŠî 150 KSE 

19 4T3 àċęÜìćÜēÙøÜÖćøĄ ĕéšđÿîĂøć÷úąđĂĊ÷éĔĀšñĎšĂĂÖĒïïêøüÝÿĂïÙčèÿöïĆêĉ ēé÷ĕéšøĆïÙüćö

đĀĘîßĂïÝćÖñĎšĂĂÖĒïïĔĀšĔßšđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞćøčŠîéĆÜÖúŠćüĕéš ìĆĚÜîĊĚ×ĂĔĀšēÙøÜÖćøĄ êøüÝÿĂïĂĆêøćÖćøÿĎïîĚĞć

ìĊęïøĉđüèĀîšćÜćîĂĊÖÙøĆĚÜĀîċęÜ đöČęĂêĉéêĆĚÜøąïïĒúšüđÿøĘÝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

øĎðìĊę 6-2ĒïïÖćøêĉéêĆĚÜ đÙøČęĂÜÿĎïîĚĞćĔîēÙøÜÖćøĄ 
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êćøćÜìĊę 6-1 øć÷Öćø×šĂÖĞćĀîé×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞć 

ĀĆü×šĂ ×šĂÖĞćĀîé×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞć đÙøČęĂÜÿĎïîĚĞć KJI øčŠî 150 KSE 19 4T3 

1 

2 

3 

4 

 

5 

6 

 

7 

8 

9 

 

10 

 

 

 

11 

12 

 

 

 

13 

 

 

TYPE           :  SUBMERSIBLE SEWAGE PUMP

FUNCTION   :  STORM DRAIN PUMP   

NUMBER     : 10 UNITS INSTALL 

CAPACITY    :  230 CUM./HR AT 16 m TDH 

                    (3.833 m3/min) 

SPEED          :  1450 RPM 

DRIVING MOTOR  :  3 PHASE, 380V, 50Hz. 

17 KW.(APPROX.), EFFICIENCY > 72% 

THE GUIDERAIL USE DOUBLE WIRESTEEL 

THE PUMP USE FLOAT LEVEL SWITCH 

CONTROLTHE IMPELLER IS CAST IRON STEEL 

ANDNON-CLOG TYPE 

THE MOTOR OF PUMP IS 3 PHASE, 50Hz, 

CLASS FAND TEMPERATURE SENSOR IN THE 

STATOR ANDSWITCH OFF THE PUMP IN THE 

CASE OR OVERHEAT OF MOTOR  

SHAFT IS STAINLESS STEEL 

PUMP CASING IS CLOSE-GRAINED CAST IRON 

WEIGHT AND METAL THICKNESS TO ENSURE 

LONG LIFT, ACCURATE ALIGMENT AND 

RELIABLEOPERATION 

THE CONTRACTOR PROVICE OPERATION AND 

MAINTENANCE MANUAL 

TYPE           :  SUBMERSIBLE SEWAGE PUMP

FUNCTION   :  STORM DRAIN PUMP   

NUMBER     :  10 UNITS INSTALL 
CAPACITY    :  230 CUM./HR AT 16 m TDH 
                     (3.833 m3/min) 

SPEED          :  1450 RPM 

DRIVING MOTOR:  3 PHASE, 380V, 50Hz. 

19 KW., EFFICIENCY > 85.6% 

THE GUIDERAIL USE DOUBLE WIRESTEEL 

THE PUMP USE FLOAT LEVEL SWITCH 

CONTROL 

THE IMPELLER IS CAST IRON STEEL AND 

NON-CLOG TYPE 

THE MOTOR OF PUMP IS 3 PHASE, 50Hz, 

CLASS FAND TEMPERATURE SENSOR IN THE 

STATOR ANDSWITCH OFF THE PUMP IN THE 

CASE OR OVERHEAT OF MOTOR 

SHAFT IS STAINLESS STEEL 

PUMP CASING IS CLOSE-GRAINED CAST IRON 

WEIGHT AND METAL THICKNESS TO ENSURE 

LONG LIFT, ACCURATE ALIGMENT AND 

RELIABLEOPERATION 

THE CONTRACTOR PROVICE OPERATION AND 

MAINTENANCE MANUAL 

 

øć÷ÖćøêøüÝÿĂï (Pump Checklist) 

- êøüÝÿĂï ÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜ Pump ìĊęñĎšøĆïÝšćÜîĞćöćĔßš

ÜćîüŠćêøÜêćöĒïïĒúąìĊęĕéšøĆïĂîčöĆêĉÝćÖñĎšĂĂÖĒïïĔĀšĔßšĀøČĂĕöŠ 

- êøüÝÿĂï ĂčðÖøèŤÿŠüîðøąÖĂïêŠćÜė đßŠî ìŠĂúĞćđúĊ÷Ü

îĚĞć Ýčé Support ÖćøđßČęĂöêŠĂøąĀüŠćÜÿć÷ĕô êšĂÜöĊÖćøðŜĂÜÖĆîÙüćößČĚîĒúąÖćøøĆęüàċö×ĂÜîĚĞć 

- đöČęĂêĉéêĆĚÜìŠĂđ×šćÖĆïđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞćĒúšü đöČęĂđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞć

ìĞćÜćî êøüÝÿĂïøĂ÷øĆęüêŠćÜė ìĊęÝąđÖĉé×ċĚîïøĉđüèøĂ÷êŠĂ ÝąêšĂÜĒÖšĕ×ĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ ĂĆîÝąÿŠÜñú

ÖĆïðøąÿĉìíĉõćó×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞć 
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- êøüÝÿĂï đÙøČęĂÜÙüïÙčöÖćøÿĎïîĚĞć ìĊęêĉéêĆĚÜĂ÷ĎŠĔî

ĀšĂÜÙüïÙčö ControlBuildingüŠćöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøìĞćÜćîđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞćĕéšêøÜêćö×šĂÖĞćĀîé

ĀøČĂĕöŠ ĔîēÙøÜÖćøĄ îĊĚ ñĎšĂĂÖĒïïĕéšÖĞćĀîéĔĀšÿŠüîÙüïÙčöêšĂÜÿćöćøëêĆĚÜĔĀšđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞćìĞćÜćî

ĕéš 5 üĆãÝĆÖø 

- ÖŠĂîÿŠÜöĂïÜćîĔĀšÖĆïĒ×üÜÖćøìćÜ/ÿĞćîĆÖÜćîïĞćøčÜìćÜ  

ēÙøÜÖćøĄ ĒúąñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéòřÖĂïøöÖćøÙüïÙčöđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞćĒúąÖćøïĞćøčÜéĎĒúøĆÖþćĔĀšÖĆï

ñĎšøĆïñĉéßĂïêŠĂĕð 

 

 

 
 

øĎðìĊę 6-3 đÙøČęĂÜÿĎïîĚĞćĒïï Submersible Sewage Pump ìĊęĔßšĔîēÙøÜÖćøĄĒ÷ÖðĂ÷ĀúüÜ 
 

 
 

øĎðìĊę 6-4 ĒÿéÜÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞćúÜĔîïŠĂóĆÖ 
 

Specification Pump KJI øčŠî 150 KSE 1944T3 

Type Motor    17 KW (Approx.), Efficiency >= 72  % 

 3 Phase ,380 V, 50 Hz 

Capacity        230 Cu.M / Hr 
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6.1.2.2  đÙøČęĂÜÖĞćđîĉéĕôôŜć   

ñĎšøĆïÝšćÜĕéšđúČĂÖĔßšđÙøČęĂÜÖĞćđîĉéĕôôŜć (Generator Set) ×ĂÜ 

ïøĉþĆì ĒĂú óĊ đĂß ĂĉîéĆÿđêøĊ÷ú ÝĞćÖĆé đÙøČęĂÜ÷îêŤ×ĂÜ COMET øčŠî C1241VA àċęÜìćÜēÙøÜÖćøĄ ĕéš

đÿîĂøć÷úąđĂĊ÷éĔĀšñĎšĂĂÖĒïïêøüÝÿĂïÙčèÿöïĆêĉ ēé÷ĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖñĎšĂĂÖĒïï ĔĀšĔßšđÙøČęĂÜ

ÖĞćđîĉéĕôôŜćøčŠîéĆÜÖúŠćüĕéš 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

øĎðìĊę 6-5  ĒïïĒðúîÖćøêĉéêĆĚÜ đÙøČęĂÜÖĞćđîĉéĕôôŜć (Generator) 
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êćøćÜìĊę 6-2 øć÷Öćø×šĂÖĞćĀîé×ĂÜđÙøČęĂÜÖĞćđîĉéĕôôŜć 

×šĂÖĞćĀîé×ĂÜđÙøČęĂÜÖĞćđîĉéĕôôŜć đÙøČęĂÜÖĞćđîĉéĕôôŜć COMET øčŠî C1241VA 

1.  GENERATOR SHALL BE STANDBY 

TYPE  DRIVE BY DIESEL ENGINE 

2.  GENERATOR POWER OUTPUT SHALL 

BE  400 KVA FEQUENCY 50 Hz.   

 

 

3.  DIESEL ENGINE COOLING BY WATER, 

SPEED1500 RPM 

 

1.  đÙøČęĂÜ÷îêŤ éĊđàú êøćĂĆÖþø VOLVO øčŠî 

TAD1241 GE 

2.ÿŠüîÖĞćđîĉéĕôôŜć êøćĂĆÖþø LEROY SOMER 

øčŠî LSA47.2VS2×îćé 400 KVA STANDBY 

RATING 400/230 ēüúêŤ 3 đôÿ 4.  ÿć÷ 50 

đăĉøŤì  

3.  öĊøąïïøąïć÷ÙüćöøšĂîđÙøČęĂÜ÷îêŤéšü÷ĀöšĂ

îĚĞć ĒúąìĊę MAX STANDBY POWER 1500 

RPM. 

 
 

øć÷ÖćøêøüÝÿĂï (Generator Checklist) 

- êøüÝÿĂï ÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜ Generator Set ìĊęñĎšøĆïÝšćÜ

îĞćöćĔßšÜćîüŠćêøÜêćöĒïï ĒúąìĊęĕéšøĆïĂîčöĆêĉÝćÖñĎšĂĂÖĒïïĔĀšĔßšĀøČĂĕöŠ 

- êøüÝÿĂï ĂčðÖøèŤÿŠüîðøąÖĂïêŠćÜė đßŠî ĂčðÖøèŤ

øąïć÷ÙüćöøšĂî×ĂÜđÙøČęĂÜ÷îêŤöĊĀöšĂîĚĞćĀøČĂĕöŠ ĂčðÖøèŤÿŠüîÖĞćđîĉéĕôôŜćöĊĒñÜÿüĉìàŤÙüïÙčö

ÙøïëšüîêćöÙĎŠöČĂĀøČĂĕöŠ ìŠĂĕĂđÿĊ÷ đðŨîêšî 

- øć÷ÖćøìĊęĒïïÖŠĂÿøšćÜÖĞćĀîé ëĆÜîĚĞćöĆîÿĞćøĂÜ Ēúą

ĒïêđêĂøĊęÿĞćøĂÜ öĊÙøïëšüîĀøČĂĕöŠ 

- đöČęĂêĉéêĆĚÜĒúšüđÿøĘÝ êøüÝÿĂïñúÖćøđéĉîđÙøČęĂÜÖĞćđîĉé

ĕôôŜćÿĞćøĂÜ éĎÙŠćìĊęðøćÖäïîĒñÜÙüïÙčöĔĀšÙŠćÖĞćúĆÜ×ĂÜĕôôŜć  ÙüćöđøĘüøĂï ĒúąÙüćöëĊę

ëĎÖêšĂÜêćöĒïïÖĞćĀîéĀøČĂĕöŠ 

- ìéÿĂïđöČęĂđÖĉéđĀêčÖøąĒÿĕôôŜć×ĂÜÖćøĕôôŜćéĆï 

đÙøČęĂÜÖĞćđîĉéĕôôŜćÿĞćøĂÜÿćöćøëìĞćÜćîìéĒìîĕéšìĆîìĊĀøČĂĕöŠ 
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øĎðìĊę 6-6 ĂćÙćøÙüïÙčöđÙøČęĂÜÿĎïîĚĞć (Control Building) 
 

 

 
 

øĎðìĊę 6-7 đÙøČęĂÜÖĞćđîĉéĕôôŜć (Generator) õć÷ĔîĂćÙćøÙüïÙčö 
 

 

 

 

øĎðìĊę 6-8 ÿŠüîÙüïÙčöøąïï Pump Ēúą ÿŠüîÙüïÙčöđÙøČęĂÜ Generator 

MC
CP1

CP2
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6.1.3 ÖćøÖŠĂÿøšćÜĒïïõć÷îĂÖĂčēöÜÙŤ đöČęĂìĞćÖćøüćÜñĆÜñîĆÜïŠĂđÖĘïìĆĚÜÿĊęéšćîĒúšü

ÝċÜìĞćÖćøÖŠĂÿøšćÜñîĆÜÖĞćĒóÜîĞćøŠĂÜ ÖøøöüĉíĊĒúą×ĆĚîêĂîđĀöČĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜñîĆÜìćÜúĂéìčÖðøąÖćø

đóĊ÷ÜĒêŠñîĆÜöčöÞćÖêšĂÜĂĂÖĒïïđðŨîĒñÜöčöÞćÖđóČęĂðŜĂÜÖĆîðŦâĀćøĂ÷êŠĂđöČęĂÖŠĂÿøšćÜñîĆÜìĆĚÜÿĊęéšćî

đÿøĘÝ    ÝċÜìĞćÖćø×čééĉîĂĂÖÝćÖïŠĂēé÷öĊ Temporary Bracing ÙĚĞć÷ĆîðŜĂÜÖĆîñîĆÜđÙúČęĂîêĆüÝćÖ

ĒøÜéĆîéĉîéšćî×šćÜêúĂéđüúćÝîÖüŠćÖćøÖŠĂÿøšćÜ Permanent Bracing ĒúšüđÿøĘÝ 
 

 
øĎðìĊę 6-9 Üćî DIAPHRAGM WALL ìĊęÝąìĞćÜćî PIPE JACKING đðŨîìŠĂđĀúĘÖøąïć÷îĚĞć 

đßČęĂöêŠĂÖĆï øąïïēøÜÿĎïîĚĞćĔêšéĉî (SUMP PUMP TANK) ïøĉđüèöčöÿĊęđÖþêø-óĀú 

òŦũÜëîîđÖþêø-îüöĉîìøŤ×ćĂĂÖ 

 

 
øĎðìĊę 6-10 ÜćîÖŠĂÿøšćÜēøÜÿĎïîĚĞćĂĂÖÝćÖìćÜúĂé 

(SUMP PUMP TANK AND CONTROL ROOM) 

ïøĉđüèöčöÿĊęĒ÷ÖđÖþêø -óĀú  òŦũÜêšîëîîđÖþêø - îüöĉîìøŤ×ćĂĂÖ 
 

6.1.4 ðŦâĀćĒúąĂčðÿøøÙ 

- ÖćøÖŠĂÿøšćÜêšĂÜÖøąìĞćĔîÝčéìĊęĂ÷ĎŠêęĞćÿčé×ĂÜÜćîÖŠĂÿøšćÜ öĊðŦâĀćđøČęĂÜ
ÿõćóéĉîĒúąðøĉöćèîĚĞćĔêšéĉî 

- ÖćøÖĞćĀîéÝčéđßČęĂöêŠĂ×ĂÜìŠĂúĂéøąĀüŠćÜñîĆÜĂčēöÜÙŤêšĂÜĒöŠî÷Ğć 
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6.2 øąïïøąïć÷ĂćÖćý 

ÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéĒïïđðŗéĕöŠöĊðŦâĀćđøČęĂÜÖćøøąïć÷ĂćÖćýĂ÷ĎŠĒúšüđîČęĂÜÝćÖ

ĂćÖćýÿćöćøëĕĀúđüĊ÷îĕéš ĒêŠĀćÖđðŨîĂčēöÜÙŤĒïïðŗé Tunnel ĀøČĂìćÜúĂéìĊęöĊĀúĆÜÙćĂčēöÜÙŤ÷ćüė

ĒúąöĊÖćøÝøćÝøõć÷ĔîĂčēöÜÙŤĀîćĒîŠîÝîøëđÙúČęĂîêĆüĕéšßšć ÝċÜÝĞćđðŨîêšĂÜöĊøąïïøąïć÷ĂćÖćýēé÷Ĕßš

óĆéúöđðśćĂćÖćýĔĀšĂćÖćýđÿĊ÷ĂĂÖîĂÖĂčēöÜÙŤ 

ìćÜúĂéìĊęĒ÷ÖđÖþêøýćÿêøŤ đðŨîìćÜúĂéĀîċęÜàċęÜöĊĒîüđÿšîìćÜĒîüøćïđðŨîĒîüēÙšÜ

øĆýöĊĒÙïÿčéðøąöćè 45 đöêø öĊĀúĆÜÙćìćÜúĂé÷ćüðøąöćè 80 – 90 đöêø ĒïïøąïčĔĀšìĞćÖćøêĉéêĆĚÜ

óĆéúöøąïć÷ĂćÖćýĒúąĂčðÖøèŤêøüÝÝĆï Carbon Monoxide øüöëċÜĂčðÖøèŤ Infrared  

 

 

 

øĎðìĊę 6-11 øĎðêĆéÜćîêĉéêĆĚÜøąïïøąïć÷ĂćÖćýìćÜúĂéĒ÷ÖđÖþêø 
 

 

  



 6-10

 

 

øĎðìĊę 6-12 ñĆÜÜćîêĉéêĆĚÜøąïïøąïć÷ĂćÖćýĒúąĂčðÖøèŤðøąÖĂï×ĂÜìćÜúĂéĒ÷ÖđÖþêø 

 

 

6.3 øąïïĕôôŜćÿŠĂÜÿüŠćÜ 

6.3.1 ĕôôŜćÿŠĂÜÿüŠćÜõć÷ĔîìćÜúĂéÝąöĊøć÷úąđĂĊ÷éÖćøĂĂÖĒïïìĊęĒêÖêŠćÜÖĆî

ĂĂÖĕðĒêŠúąēÙøÜÖćø  ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÙüćö÷ćüĀúĆÜÙćìćÜúĂé  ÙüćöÿüŠćÜìĊęêšĂÜÖćøõć÷ĔîìćÜúĂé  Öćø

ðøĆïĒÿÜïøĉđüèðćÖìćÜđ×šćĂĂÖĔĀšÿĆöóĆîíŤÖĆïĒÿÜÿüŠćÜõć÷îĂÖ đóČęĂĕöŠĔĀšđÖĉéñúÖøąìïÖĆïñĎš×Ćï×ĊęĀćÖ

öĊÖćøđðúĊę÷îÙüćöđ×šöĒÿÜĔîìĆîìĊ đðŨîêšî 

6.3.2 ÖćøêĉéêĆĚÜÝċÜÙüøìĞćÙüćöđ×šćĔÝĔîüĆêëčðøąÿÜÙŤĒúąĀúĆÖÖćø×ĂÜñĎšĂĂÖĒïï 

6.3.3 đöČęĂìĞćÖćøêĉéêĆĚÜĒúšüđÿøĘÝ êšĂÜìĞćÖćøêøüÝÿĂïÙüćöđ×šöĒÿÜĒúąÖćøìĞćÜćî

×ĂÜüÜÝøĔĀšđðŨîĕðêćööćêøåćîĀøČĂìĊęøąïčĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

6.3.4 ðŦâĀćĂćÝđÖĉé×ċĚîĔî×ĆĚîêĂî×ĂĂîčâćêÝćÖĀîŠü÷ÜćîÖćøĕôôŜć đóøćąïćÜ

ÖøèĊöĊÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤéüÜēÙöÝĞćîüîöćÖ ĂćÝêšĂÜÖćøÖćøĂíĉïć÷đóĉęöđêĉöðøąÖĂïÖćøóĉÝćøèć  ÝċÜ

ÙüøêĉéêćöÿĂïëćöÖĆïđÝšćĀîšćìĊęĀîŠü÷ÜćîÖćøĕôôŜćĂ÷ŠćÜĔÖúšßĉé  đóČęĂúéēĂÖćÿìĊęĂćÝđÖĉéÙüćöĕöŠ

đ×šćĔÝĔîüÜÝøĕôôŜćĒúąÖøąìïêŠĂøą÷ąđüúćìĞćÖćøêćöÿĆââćøąĀüŠćÜÖćøÖŠĂÿøšćÜ 
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øĎðìĊę 6-13 ĕôôŜćÿŠĂÜÿüŠćÜõć÷ĔîìćÜúĂé×ĂîĒÖŠî 

ìĊęöĊÖćøðøĆïĒÿÜïøĉđüèðćÖìćÜđ×šćĂĂÖĔĀšÿĆöóĆîíŤÖĆïĒÿÜÿüŠćÜõć÷îĂÖ 
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7. ÖćøÝĆéÖćøÝøćÝøøąĀüŠćÜÖćøÖŠĂÿøšćÜ 
(Traffic Management during Construction) 

 
ÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéìćÜĒ÷ÖĔîđ×êđöČĂÜĀøČĂđ×êßčößîìĊęöĊðŦâĀćÖćøÝøćÝøêĉé×Ćé

đîČęĂÜÝćÖðøĉöćè÷üé÷ćîñŠćîĒ÷ÖöĊđðŨîÝĞćîüîöćÖ ēé÷đÞóćąĔîóČĚîìĊęÖøčÜđìóöĀćîÙøĒúąðøĉöèæú  
ÖćøðŗéÖĆĚîđ×êóČĚîìĊęÖŠĂÿøšćÜÝċÜĀúĊÖĕöŠĕéšìĊęÝąÿŠÜñúÖøąìïêŠĂÖćøêĉé×ĆéĒúąÙüćöúŠćßšć×ĂÜÖćøÝøćÝø

öćÖ÷ĉęÜ×ċĚî đßŠî ìćÜúĂéìĊęĒ÷ÖđÖþêø  ìćÜúĂéìĊęĒ÷ÖðćÖđÖøĘé đðŨîêšî 
 

7.1 ×ĆĚîêĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜĒúąÖćøÝĆéÖćøÝøćÝø 

7.1.1 ìćÜúĂéìĊęĒ÷ÖðćÖđÖøĘé 
ĔîÖøèĊēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéìĊęĒ÷ÖðćÖđÖøĘé ÝĞćđðŨîêšĂÜĔßšóČĚîìĊęÖŠĂÿøšćÜ

ìĆĚÜéšćîßĉéđ×êìćÜĒúąêúĂéĒîüÖúćÜ×ĂÜìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 306 àċęÜÿćöćøëĂíĉïć÷ĒñîÖćøðŗéÖĆĚî

óČĚîìĊęĕéšéĆÜîĊĚ 
1) ÖŠĂîđøĉęöēÙøÜÖćøĄ (øĎðìĊę 7-1) ÖćøÝøćÝøïîìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 

306 ÝąöĊìĉýìćÜúą 3 ßŠĂÜÝøćÝø Ĕî×èąìĊęÖćøÝøćÝøïîìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 304 ÝąöĊìĉýìćÜúą 2 
ßŠĂÜÝøćÝø đîČęĂÜÝćÖóČĚîìĊęïøĉđüèđÖćąÖúćÜëĎÖðŗéÖĆĚîÿĞćĀøĆïÖŠĂÿøšćÜÿąóćîóøąøćö 4 àċęÜÿõćó

ÖćøÝøćÝøēé÷øüöïøĉđüèìćÜĒ÷ÖÝąêĉé×ĆéêŠĂđîČęĂÜêúĂéßŠüÜđüúćđøŠÜéŠüî 

 

 

 

 

 

 

 

 

øĎðìĊę 7-1 úĆÖþèąÖćøÝĆéÖćøÝøćÝøÖŠĂîđøĉęöēÙøÜÖćøĄ 
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2) ×ĆĚîêĂîìĊę 1 øČĚĂ÷šć÷ÿćíćøèĎðēõÙĒúą×÷ć÷ñĉüÝøćÝø (øĎðìĊę 7-2) 
ðŗéÖĆĚîóČĚîìĊęïøĉđüèßĉéđ×êìćÜìĆĚÜéšćîàšć÷ìćÜĒúą×üćìćÜêćöĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 306 đóČęĂøČĚĂ÷šć÷

ÿćíćøèĎðēõÙđéĉö  üćÜìŠĂøąïć÷îĚĞć  Ēúą×÷ć÷ñĉüÝøćÝø  ìĞćĔĀšïîìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 306 đĀúČĂ

ßŠĂÜÝøćÝøđóĊ÷ÜìĉýìćÜúą 2 ßŠĂÜÝøćÝø  ĒêŠđöČęĂøČĚĂ÷šć÷Ēúą×÷ć÷ñĉüÝøćÝøĒúšüđÿøĘÝ ÝąìĞćĔĀšöĊßŠĂÜ

ÝøćÝøìĉýìćÜúą 4 ßŠĂÜÝøćÝø 
 

 

 

 

 

 

 

 

øĎðìĊę 7-2 úĆÖþèąÖćøÝĆéÖćøÝøćÝøĔî×ĆĚîêĂîìĊę 1 
 

3) ×ĆĚîêĂîìĊę 2 đêøĊ÷öóČĚîìĊęïøĉđüèđÖćąÖúćÜ (øĎðìĊę 7-3) ðŗéÖĆĚîóČĚîìĊę

ïøĉđüèđÖćąÖúćÜêćöĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 306 òŦũÜ×ćĂĂÖ  đóČęĂøČĚĂ÷šć÷đÖćąÖúćÜĒúąđêøĊ÷öóČĚîìĊę

ÿĞćĀøĆïÖćøìĞćÜćîÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜìćÜúĂé  ìĞćĔĀšìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 306 òŦũÜ×ćĂĂÖđĀúČĂßŠĂÜ

ÝøćÝøðøąöćè 2 – 3 ßŠĂÜÝøćÝø Ĕî×ĆĚîêĂîîĊĚÝąĔßšđüúćðøąöćè 1 đéČĂî 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

øĎðìĊę 7-3 úĆÖþèąÖćøÝĆéÖćøÝøćÝøĔî×ĆĚîêĂîìĊę 2 
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4) ×ĆĚîêĂîìĊę 3 ÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜìćÜúĂéßŠüÜđøĉęöêšî (øĎðìĊę 7-4) ðŗé

ÖćøÝøćÝøïøĉđüèđÖćąÖúćÜïîìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 306 ìĆĚÜ 2 ìĉýìćÜ đóČęĂÖŠĂÿøšćÜđÿćđ×ĘöđÝćą  
ÖĞćĒóÜÖĆîéĉî   Diaphragm Wall  ĒúąóČĚîìćÜúĂéìĊę÷ĆÜĕöŠëċÜßŠüÜÖúćÜĒ÷Ö  ÝąìĞćĔĀšïîìćÜĀúüÜ

Āöć÷đú× 306 ìĆĚÜ 2 ìĉýìćÜđĀúČĂßŠĂÜÝøćÝøđóĊ÷ÜìĉýìćÜúą 2 ßŠĂÜÝøćÝøđìŠćîĆĚî  ĒúąêćöĒñîÜćîìĊę

üćÜĕüš  ÷ĆÜÙÜĔßšÿĆââćèĕôÝøćÝøìĊęìćÜĒ÷ÖĂ÷ĎŠđßŠîđéĉö 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

øĎðìĊę 7-4 úĆÖþèąÖćøÝĆéÖćøÝøćÝøĔî×ĆĚîêĂîìĊę 3 
 

5) ×ĆĚîêĂîìĊę 4 ÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜìćÜúĂéßŠüÜÖúćÜĒ÷Ö             (øĎð
ìĊę 7-5) ðŗéÖćøÝøćÝøïøĉđüèÖúćÜĒ÷ÖđóČęĂÖŠĂÿøšćÜđÿćđ×ĘöđÝćą   Barrette Pile     Diaphragm Wall  
óČĚîĒúąđóéćîìćÜúĂé ēé÷÷ÖđúĉÖøąïïÿĆââćèĕôĒúąĔĀšøëĀöčîüîĔîúĆÖþèąüÜđüĊ÷î  àċęÜêćö
ĒñîÜćîìĊęüćÜĕüšîĆĚî  ÖćøðŗéÖćøÝøćÝøĔîúĆÖþèąîĊĚÝąéĞćđîĉîÖćøĕðÝîÖüŠćñĉüÝøćÝøßŠüÜÖúćÜĒ÷ÖĒúą

ÿĆââćèĕôÝąöĊÙüćöóøšĂöÿĞćĀøĆïđðŗéÖćøÝøćÝøĕéš 

 

 

 

 

 

 

 
 

øĎðìĊę 7-5 úĆÖþèąÖćøÝĆéÖćøÝøćÝøĔî×ĆĚîêĂîìĊę 4 
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7.1.2 ìćÜúĂéìĊęĒ÷ÖđÖþêø 
ÿĞćĀøĆïēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéìĊęĒ÷ÖđÖþêø ÝąöĊÙüćöàĆïàšĂîìĆĚÜúĆÖþèą

ìćÜÖć÷õćó×ĂÜìćÜĒ÷Ö  ĒúąÿëćîìĊęìĊęĂ÷ĎŠēé÷øĂïēÙøÜÖćøĄ àċęÜÿćöćøëĂíĉïć÷ĒñîÖćøÝĆéÖćø

ÝøćÝøĕéšéĆÜîĊĚ 

¤®µª·�¥µ¨¥́Á�¬�¦«µ­�¦r

°¤¦¡�́�»r¡¨µ�nµ

Á���®µ¦

¦¼�Â­�� �µ¦�¦µ�¦­̧ÉÂ¥�Á�¬�¦ – �ª¤·��¦r  �n°��Îµ�µ¦�n°­¦oµ�

Å��µ¤ª�«rªµ�

8.10
 Á¤�

¦

Å�
�µ
�Á
��

Å��ª¤·�
�¦r

12.
30 

Á¤
�¦

20.
40 

Á¤
�¦

Å�
Â¥
�¦́
�Ã
¥�
·�

 
øĎðìĊę 7-6 úĆÖþèąÖćøÝøćÝøÖŠĂîìĞćÖćøÖŠĂÿøšćÜ 

 

�°¤n°­³¡µ� 1
Å��ª¤·�

�¦r

Å�
�µ
�Á
�

¤®µª·�¥µ¨¥́Á�¬�¦«µ­�¦r

�°¤n°­³¡µ�

¡ºÊ��¸É�n°
­¦oµ�Â�ª¦́Êª

�n°­¦oµ�

Â�ª¦́Êª
�n°­¦oµ�

Å��µ¤ª�«rªµ�

°¤¦¡�́�»r¡¨µ�nµ

Å�
Â¥
�¦́
�Ã
¥�
·�

�°¤n°­³¡µ�

Â­���µ¦�n°­¦oµ�¡ºÊ��¸É 1 �n°­¦oµ��µ�¨°��oµ� ��� �ª¤·��¦r  
Â¨³ ­nª��¥µ¥ ���®�oµ¤®µª·�¥µ¨¥́Á�¬�¦«µ­�¦r

Á���®µ¦STAGE I

Â�
ª¦́
Êª�
n°­
¦oµ
�

¡º Ê��¸É�n°­¦oµ�        (­nª��¥µ¥���)

1

1
�°¤n°­³¡µ�

22 
Á¤
�¦

3.25
3.25

3.25

3.00 3.003.00
3.003.00 3.00

2.75
2.75

2.75
2.75

2.75
2.75

2.75

3.5
0

3.5
0

3.5
0

3.0
03.0

0

3.25
3.25

3.25

 
øĎðìĊę 7-7 úĆÖþèąÖćøÝĆéÖćøÝøćÝøĔî×ĆĚîêĂîìĊę 1 Ēúą 2  
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�°
¤n°
­³
¡µ
�

¤®µª·�¥µ¨¥́Á�¬�¦«µ­�¦r

¡ºÊ��̧É�n°­¦oµ�    3

°¤¦¡�́�»r¡¨µ�nµ

Å�
�µ
�Á
��

Å��ª¤·�
�¦r

Å�
Â¥
�¦́
�Ã
¥�
·�

�°¤n°­³¡µ�

�°¤n°­³¡µ�

Á���®µ¦

�°¤n°­³¡µ�

Â­���µ¦�n°­¦oµ�¡ºÊ��¸É 3. �µ�¨°� ́É� ��� �µ¤ª�«rªµ� ®¨�́�µ�Á­¦È��µ��¥µ¥�·ª�¦µ�¦�oµ� ¤.Á�¬�¦«µ­�¦r
STAGE III

Â�ª���®¨�́�µ��¥µ¥¦́Êª ¤.Á�¬�¦

¡ºÊ��¸É�
n°­¦oµ�

   1
Â�ª¦́Êª

�n°­¦oµ�

Â�ª¦́Êª
�n°­¦oµ�

Â�ª¦́Êª�n°­¦oµ�

Â�ª¦́Êª�n°­¦oµ�Å��µ¤ª�«rªµ�
22 Á

¤�
¦

22 
Á¤
�¦

3.0
03.0

0

3.5
03.5

03.5
0

3.25
3.253.25

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

2.752.75

2.752.752.75 3.253.25
3.25

�n°
��
µ�
Á�
·��
oµ¤
��
�

3 Á¤�¦

 
øĎðìĊę 7-8 úĆÖþèąÖćøÝĆéÖćøÝøćÝøĔî×ĆĚîêĂîìĊę 3  

 

¤®µª·�¥µ¨¥́Á�¬�¦«µ­�¦r

Á���®µ¦
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�¦r
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�¦́
�Ã
¥�
·�
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�µ
�Á
��

STAGE IV
Â­���µ¦�´��µ¦�¦µ�¦ Á¤ºÉ°®¨�́�µ�µ�¨°�Á­¦È�­¤�¼¦�r

Â�ª¦́Êª
�n°­¦oµ

�

Â�ª¦́Êª
�n°­¦oµ

�
�°¤n°­³¡µ�

�°¤n°­³¡µ�

�°¤n°­³¡µ�

Â�ª¦́Êª�n°­¦oµ�

Â�ª¦́Êª�n°­¦oµ�

¡ºÊ��̧É�n°­¦oµ�    3

¡ºÊ��̧É�
n°­¦o µ�

   122 
Á¤
�¦

22 
Á¤
�¦

3.25
3.25

3.25

3.253.25

3.25

3.00 3.0
0

3.00

2.75
2.75

2.75
2.75
2.75

3.0
0

3.0
0

3.5
0

3.5
03.5

0

 
øĎðìĊę 7-9 úĆÖþèąÖćøÝĆéÖćøÝøćÝøĔî×ĆĚîêĂîìĊę 4 
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7.2 ĒîüìćÜÖćøóĉÝćøèćüćÜĒñîÝĆéÖćøÝøćÝø 

ĔîÖøèĊēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéìĊęĒ÷ÖðćÖđÖøĘé ÝąöĊÖćøóĉÝćøèćĔîðøąđéĘîêŠćÜė

éĆÜîĊĚ 
7.2.1 ÙüćöøĎšìćÜüĉßćÖćøĀøČĂĒîüÙüćöÙĉéìĊęĔßšĔîÖćøéĞćđîĉîÖćø 

1) ÖćøóĉÝćøèćÙüćöđĀöćąÿöĔîÖćøÝĆéÖćøÝøćÝøïøĉđüèìćÜĒ÷ÖĔîĒêŠ

úą×ĆĚîêĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜ  ēé÷óĉÝćøèćëċÜúĆÖþèąìćÜÖć÷õćó×ĂÜëîî  ÿõćóĒúą×šĂÝĞćÖĆé×ĂÜÿëćîìĊę

ÖŠĂÿøšćÜ  ĒúąðøĉöćèÝøćÝøìĊęñŠćîìćÜĒ÷Ö  ĔîĒêŠúą×ĆĚîêĂî×ĂÜÖćøÖŠĂÿøšćÜ 
 
2) ÖćøóĉÝćøèćÝĞćîüîÝčé×ĆéĒ÷šÜ×ĂÜÖøąĒÿÝøćÝø (Conflict Point) ēé÷

óĉÝćøèćÿõćóÖćøÝøćÝø  ÝĞćîüîßŠĂÜÝøćÝø  ĒúąìĉýìćÜ×ĂÜÖøąĒÿÖćøÝøćÝøìĊęöĊĂ÷ĎŠĒúąÝąđÖĉé×ċĚî

ĔîĒêŠúąøĎðĒïï×ĂÜÖćøÝĆéÖćøÝøćÝø  đóČęĂĀćĒîüìćÜĔîÖćøĂĂÖĒïïöćêøÖćøÖćøÝĆéÖćøÝøćÝø  úé
Ýčé×ĆéĒ÷šÜ×ĂÜÖøąĒÿÝøćÝø  ĒúąĕöŠđÖĉéÖćøêĉé×Ćé×ĂÜÖøąĒÿÝøćÝø 

 
3) Ö ć øóĉ Ý ć øèćîĞ ć Ā úĆ Ö Ö ć ø Ö ć ø ÝĆ é Ö ć ø Ý ø ć Ý ø ø ąïïü Ü đ üĊ ÷ î 

(Roundabout) öćðøą÷čÖêŤĔßšĔîóČĚîìĊęÖŠĂÿøšćÜ  đóČęĂđðŨîöćêøÖćøÿîĆïÿîčîÖćø÷ÖđúĉÖÖćøĔßšÿĆââćè

ĕôÝøćÝøìĊęïøĉđüèìćÜĒ÷Ö 
 
4) ÖćøóĉÝćøèćĒîüìćÜĔîÖćøúéðøĉöćè÷üé÷ćîìĊęđéĉîìćÜđ×šćÿĎŠìćÜĒ÷Ö  

éšü÷ÖćøÿĞćøüÝìćÜđúĊę÷ÜìćÜúĆéÿĞćĀøĆïñĎšĔßšøëĔîÖćøĀúĊÖđúĊę÷ÜïøĉđüèóČĚîìĊęÖŠĂÿøšćÜ  ĒúąðøąßćÿĆöóĆîíŤ

ĔĀšìøćïĂ÷ŠćÜìĆęüëċÜ 
 

7.2.2 ×ĆĚîêĂîÖćøéĞćđîĉîÖćø 
×ĆĚîêĂîĔîÖćøéĞćđîĉîÖćøÝąÿćöćøëĂíĉïć÷ĕéšéĆÜîĊĚ 
1) ýċÖþćøć÷úąđĂĊ÷é×ĆĚîêĂîÖćøéĞćđîĉîÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂé 

ìĞćÖćøýċÖþćøć÷úąđĂĊ÷é  ×ĆĚîêĂîÖćøìĞćÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéĔîĒêŠúą

×ĆĚîêĂî  đóČęĂðøąđöĉîñúÖøąìïìĊęöĊêŠĂÖćøðøĆïúéóČĚîñĉüÝøćÝø  ēé÷×ĆĚîêĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜĀúĆÖ

ðøąÖĂïéšü÷ 
×ĆĚîêĂîìĊę 1 øČĚĂ÷šć÷ÿćíćøèĎðēõÙĒúą×÷ć÷ñĉüÝøćÝøéšćî×šćÜìćÜ 
×ĆĚîêĂîìĊę 2 đêøĊ÷öóČĚîìĊęïøĉđüèđÖćąÖúćÜÿĞćĀøĆïÖćøđ×šćóČĚîìĊę×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖø 
×ĆĚîêĂîìĊę 3 ÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜìćÜúĂéßŠüÜđøĉęöêšîìĆĚÜ 2 éšćî×ĂÜìćÜúĂé 
×ĆĚîêĂîìĊę 4 ÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜìćÜúĂéĒúąđóéćîìćÜúĂéßŠüÜÖúćÜĒ÷Ö 
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2) øüïøüö×šĂöĎúÿõćóÖćøÝøćÝøïøĉđüèìćÜĒ÷Ö 
ìĞćÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎúÿõćóÖćøÝøćÝøìĆĚÜÝćÖ×šĂöĎúìčêĉ÷õĎöĉìĊęĕéšÝćÖ

ÿĞćîĆÖĂĞćîü÷ÙüćöðúĂéõĆ÷ ĒúąÝćÖÖćøÿĆÜđÖêÿõćóÙüćöÙúŠĂÜêĆüìĊęđÖĉé×ċĚîïøĉđüèìćÜĒ÷Ö  đóĊęĂÿøčð

ÿõćóĀøČĂúĆÖþèą×ĂÜÖćøÝøćÝøìĊęöĊĂ÷ĎŠ 
 

3) ýċÖþćúĆÖþèąìćÜÖć÷õćó×ĂÜïøĉđüèìćÜĒ÷Ö 
ÙüïÙĎŠÖĆïÖćøýċÖþć×ĆĚîêĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜÝąÿćöćøëðøąöćèÖćøúĆÖþèą

ìćÜÖć÷õćó×ĂÜìćÜĒ÷ÖĕéšüŠćđĀúČĂßŠĂÜÝøćÝøÝĞćîüîđìŠćĔé  öĊĂčðÿøøÙéšćî×šćÜìćÜöćÖîšĂ÷ĒÙŠĕĀî 
đßŠî ÖćøÖĆĚîóČĚîìĊęìĞćÜćî  ÖćøøČĚĂ÷šć÷ÿćíćøèĎðēõÙ đðŨîêšî 

 
4) üćÜĒñîÝĆéÖćøÝøćÝøĔîđ×êóČĚîìĊęÖŠĂÿøšćÜ 

ÝćÖ×šĂöĎú ×šĂ 1) – 3) ìĞćÖćøüćÜĒñîÖćøÝĆéÖćøÝøćÝøĔîĒêŠúą×ĆĚîêĂî

ÖćøÖŠĂÿøšćÜ ēé÷óĉÝćøèćúéÝčé×ĆéĒ÷šÜ×ĂÜÖøąĒÿÝøćÝø (Conflict Point) ìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚîđóČęĂêšĂÜÖćø

ĔĀšÖøąĒÿÝøćÝøöĊÖćøđÙúČęĂîêĆüìĊęúČęîĕĀúöćÖ×ċĚî  àċęÜÝčé×ĆéĒ÷šÜ×ĂÜÖøąĒÿÝøćÝøìĊęóĉÝćøèćîĊĚ

ðøąÖĂïéšü÷ 
- Ýčé×ĆéĒ÷šÜĔîúĆÖþèąĒ÷ÖÖøąĒÿÝøćÝø (Diverging) 
- Ýčé×ĆéĒ÷šÜĔîúĆÖþèąøüöÖøąĒÿÝøćÝø (Merging) 
- Ýčé×ĆéĒ÷šÜĔîúĆÖþèąÿúĆïÖøąĒÿÝøćÝø (Weaving) 

 
ēé÷üćÜĒñîÖćøÝĆéÖćøÝøćÝøĔîĒêŠúą×ĆĚîêĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜ  øüöëċÜ

üĉđÙøćąĀŤÝĞćîüîÝčé×ĆéĒ÷šÜ×ĂÜÖøąĒÿÝøćÝø ĕüšéĆÜîĊĚ 
 
4.1) ÖŠĂîđøĉęöēÙøÜÖćøĄ  ìĊęïøĉđüèìćÜĒ÷ÖÝąÝĆéøąïïÿĆââćèĕô

ÝøćÝøđðŨî 4 đôÿ ÿĞćĀøĆïøëĒêŠúąìĉýìćÜ  ĒúąøëĔîßŠĂÜìćÜàšć÷ÿćöćøëĔßšÿĉìíĉĝđúĊĚ÷üàšć÷ñŠćîêúĂéĕéš 
éĆÜõćóĒÿéÜÖøąĒÿÝøćÝøđöČęĂđðŗéĕôđ×Ċ÷üÿĞćĀøĆïøëêćöĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 306 ìĉýìćÜöćÝćÖ

ĒÙøć÷ ĒúąđöČęĂđðŗéĕôđ×Ċ÷üÿĞćĀøĆïøëêćöĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 304 ìĉýìćÜöćÝćÖðćÖđÖøĘé ĒÿéÜ
ĔîøĎðìĊę 7-10  (Ö) Ēúą 7-10 (×) êćöúĞćéĆï  ēé÷đÖĉéÝčé×ĆéĒ÷šÜÝćÖÖćøĒ÷ÖÖøąĒÿÝøćÝø   øüö
ÖøąĒÿÝøćÝø ĒúąÿúĆïÖøąĒÿÝøćÝø  øüöìĆĚÜÿĉĚî 4+3+4+3 = 14 Ýčé 

  



 7-8

 

 

 

 

 

 

 
 

(Ö) ĔĀšÿĆââćèĕôđ×Ċ÷üìćÜéšćîìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 306 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (×) ĔĀšÿĆââćèĕôđ×Ċ÷üìćÜéšćîìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 304 
 

øĎðìĊę 7-10 Ýčé×ĆéĒ÷šÜ×ĂÜÖøąĒÿÝøćÝøÖŠĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜ×ĂÜēÙøÜÖćøĄ 
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�
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¦È�

 
�
µ�
®
¨ª
� #
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Diverging 
Merging 
Weaving 

Diverging 
Merging 
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4.2) ×ĆĚîêĂîìĊę 1 øČĚĂ÷šć÷ÿćíćøèĎðēõÙĒúą×÷ć÷ñĉüøćÝøéšćî×šćÜ

ìćÜ  ÝąðŗéÖĆĚîóČĚîìĊęìĞćÜćîïøĉđüèéšćî×šćÜìćÜêćöĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 306 ìĞćĔĀšßŠĂÜÝøćÝøđĀúČĂ

đóĊ÷ÜìĉýìćÜúą 3 ßŠĂÜÝøćÝø  ÷ĆÜÙÜĔßšøąïïÿĆââćèĕôÝøćÝøđðŨî 4 đôÿđßŠîđéĉö éĆÜõćóĒÿéÜÖøąĒÿ

ÝøćÝøđöČęĂđðŗéĕôđ×Ċ÷üÿĞćĀøĆïøëêćöĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 306 ìĉýìćÜöćÝćÖĒÙøć÷ ĒúąđöČęĂđðŗéĕô

đ×Ċ÷üÿĞćĀøĆïøëêćöĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 304 ìĉýìćÜöćÝćÖðćÖđÖøĘé ĒÿéÜĔîøĎðìĊę 7-11 (Ö) Ēúą 
7-11 (×) êćöúĞćéĆï  ÿŠÜñúĔĀšđÖĉéÝčé×ĆéĒ÷šÜÖøąĒÿÝøćÝø   øüöìĆĚÜÿĉĚî 5+5+5+5 = 20 Ýčé  àċęÜÝąđĀĘî

üŠćÝĞćîüîÝčé×ĆéĒ÷šÜđóĉęö×ċĚî  ĒêŠìĊę÷ĆÜÙÜĔßšÿĆââćèĕô 4 đôÿ  đîČęĂÜÝćÖÖćøðŗéĒ÷ÖĒúąïĆÜÙĆïĔĀšĕðÖúĆï

øëĔîøą÷ąìćÜìĊęĕÖú×ċĚî ÝąÿŠÜñúÖøąìïêŠĂÙüćöøĎšÿċÖ×ĂÜðøąßćßî  ēé÷Ĕî×ĆĚîêĂîîĊĚ  ĕéšđøĉęö
ðøąßćÿĆöóĆîíŤìćÜđúĊę÷ÜĒîąîĞćĔĀšñĎš×Ćï×ĊęøĆïìøćïĒúšü 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (Ö) ĔĀšÿĆââćèĕôđ×Ċ÷üìćÜéšćîìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 306 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (×) ĔĀšÿĆââćèĕôđ×Ċ÷üìćÜéšćîìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 304 
 

øĎðìĊę 7-11 Ýčé×ĆéĒ÷šÜ×ĂÜÖøąĒÿÝøćÝøøąĀüŠćÜ×÷ć÷ñĉüÝøćÝøéšćî×šćÜ 

Å�Â�¦µ¥ 

Å���»¤�µ�̧ 
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®
¨�́

­̧É
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�
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Á�
¦È�
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�
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� #
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Diverging 
Merging 
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Diverging 
Merging 
Weaving 
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4.3) ×ĆĚîêĂîìĊę 2 Ēúą 3 đêøĊ÷öóČĚîìĊęïøĉđüèđÖćąÖúćÜÿĞćĀøĆïÖćø

đ×šćóČĚîìĊę×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜìćÜúĂéßŠüÜđøĉęöêšîìĆĚÜ 2 éšćî×ĂÜìćÜúĂé  ÝąðŗéÖĆĚî

óČĚîìĊęìĞćÜćîïøĉđüèđÖćąÖúćÜêćöĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 306 ìĞćĔĀšßŠĂÜÝøćÝøđöČęĂøüöÖĆïìĊę×÷ć÷Ēúšü

öĊđóĊ÷ÜìĉýìćÜúą 2 - 3 ßŠĂÜÝøćÝø  Ēúą÷ĆÜÙÜĔßšøąïïÿĆââćèĕôÝøćÝøđðŨî 4 đôÿđßŠîđéĉö éĆÜõćó

ĒÿéÜÖøąĒÿÝøćÝøĔîøĎðìĊę 7-12 (Ö) Ēúą 7-12 (×) ÿĞćĀøĆïĕôđ×Ċ÷üĔĀšøëêćöĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 
306 ìĉýìćÜöćÝćÖĒÙøć÷ ĒúąêćöĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 304 ìĉýìćÜöćÝćÖðćÖđÖøĘé êćöúĞćéĆï  
đîČęĂÜÝćÖßŠĂÜÝøćÝøìĊęúéúÜ ÿŠÜñúĔĀšđÖĉéÝčé×ĆéĒ÷šÜÖøąĒÿÝøćÝø   øüöìĆĚÜÿĉĚîđĀúČĂ 4+5+4+5 = 18 
Ýčé 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (Ö) ĔĀšÿĆââćèĕôđ×Ċ÷üìćÜéšćîìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 306 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (×) ĔĀšÿĆââćèĕôđ×Ċ÷üìćÜéšćîìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 304 
 

øĎðìĊę 7-12 Ýčé×ĆéĒ÷šÜ×ĂÜÖøąĒÿÝøćÝøøąĀüŠćÜÖćøÖŠĂÿøšćÜïøĉđüèđÖćąÖúćÜēé÷÷ĆÜĕöŠĕéšðŗéìćÜĒ÷Ö 

Å�Â�¦µ¥ 

Å���»¤�µ�̧ 

Å�
®
¨�́

­̧É
 

Å�
�
µ�
Á�
¦È�

 
�
µ�
®
¨ª
� #

304
 �µ�®¨ª� #306 

Å�Â�¦µ¥ 

Å���»¤�µ�̧ 

Å�
®
¨�́

­̧É
 

Å�
�
µ�
Á�
¦È�

 
�
µ�
®
¨ª
� #

304
 

�µ�®¨ª� #306 

Diverging 
Merging 
Weaving 

Diverging 
Merging 
Weaving 
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4.4) ×ĆĚîêĂîìĊę 4 ÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜìćÜúĂéĒúąđóéćîìćÜúĂéßŠüÜ

ÖúćÜĒ÷Ö  ÝąđóĉęöđêĉöðŗéÖĆĚîóČĚîìĊęìĞćÜćîïøĉđüèÖúćÜĒ÷ÖêćöĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 306 ìĞćĔĀšøë

êćöĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 306 ĕöŠÿćöćøëđúĊĚ÷ü×üćĕéš  ĒúąøëêćöĒîüìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 304 ĕöŠ
ÿćöćøëêøÜĕðĒúąđúĊĚ÷ü×üćĕéš  ÝċÜ÷ÖđúĉÖÿĆââćèĕô ēé÷ðøĆïðøčÜÝčéÖúĆïøëìĊęøą÷ąìćÜðøąöćè 700 
– 800 đöêø ÝćÖĒ÷Ö  éĆÜøĎðìĊę 7-13  àċęÜĒÿéÜÖøąĒÿÝøćÝøĒúąÝčé×ĆéĒ÷šÜ  ēé÷ÝąđÖĉéÝčé×ĆéĒ÷šÜÝćÖ
ÖćøøüöÖøąĒÿÝøćÝøđóĉęö×ċĚîïøĉđüèìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 304 đóČęĂđ×šćÿĎŠìćÜĀúüÜĀöć÷đú× 306  ÿŠÜñú
ĔĀšöĊÝčé×ĆéĒ÷šÜøüöìĆĚÜÿĉĚî 12 Ýčé 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
øĎðìĊę 7-13 Ýčé×ĆéĒ÷šÜ×ĂÜÖøąĒÿÝøćÝøøąĀüŠćÜÖćøÖŠĂÿøšćÜïøĉđüèđÖćąÖúćÜ ēé÷ðŗéìćÜĒ÷Ö 

 

Å�Â�¦µ¥ 

Å���»¤�µ�̧ 

Å�
®
¨�́

­̧É
 

Å�
�
µ�
Á�
¦È�

 
�
µ�
®
¨ª
� #

304
 �µ�®¨ª� #306 Diverging 

Merging 
Weaving 



 

7.

Ēî

đöČ

óČĚ

ĔĀš

 

.3 öćêøÖ

îąîĞćĔĀšñĎš×Ćï×Ċ

öČęĂĕéšĒñîÖćø

ĚîìĊę  ÝċÜîĞć×šĂ
ĀšìĊęðøąßčöøąé

øĎ

ÖćøĂČęîėĔîÖ

7.3.1 ÿĞ

×ĊęøĆïìøćï  ĂĆ
 
7.3.2 ð

øÝĆéÖćøÝøćÝ

ĂöĎú×šćÜêšîĀć

éĆïÝĆÜĀüĆé (đß

øĎðìĊę 7-14 Öć

ćøüćÜĒñîÝĆ

ćøüÝìćÜđúĊę÷

ĆîÝąđðŨîÖćøß

øąÿćîÜćî  
ÝøĒúąđÿšîìć

ćøČĂÖĆïđÝšćĀîš

ßŠî ÿÝø.îîìï

ćøðøąßčö ÿÝ
Ĕ

7-12

ĆéÖćøÝøćÝø

÷ÜìćÜúĆéìĊęĔßš

ßŠü÷úéðøĉöćè

óĉÝćøèć  Ēú
ÜđúĊę÷ÜĒîąîĞć

šćìĊęêĞćøüÝìšĂÜ

ïčøĊ ×ĂÜÝĆÜĀüĆ

 
 

  

  
 

Ýø.îîìïčøĊ đóČ

Ĕîđ×êÝĆÜĀüĆé

ßšĀúĊÖđúĊę÷ÜÖć

èÝøćÝøđ×šćÿĎŠ

úąÖúĆęîÖøĂÜø

ćĒúšü  đóČęĂĔĀ

ÜìĊę  ÿĞćîĆÖÜćî
ĆéîîìïčøĊ đðŨî

óČęĂóĉÝćøèćñ

éîîìïčøĊ 

ćøđéĉîìćÜñŠć

ìćÜĒ÷ÖĕéšĂĊÖ

øŠüöÖĆïđÝšćĀîš

ĀšđÖĉéÖćøðøą

îïĞćøčÜìćÜîî

îêšî) óĉÝćøè

ñúÖøąìïéšćî

îĒ÷ÖìĊęÖŠĂÿø

ÖìćÜĀîċęÜ   

îšćìĊęìĊęđÖĊę÷ü×šĂ

ąÿćîÜćîĂĆîéĊ

îìïčøĊ  øüöìĆĚ

èćĒúąĔĀšÙüćö

îÝøćÝø 

øšćÜ  đóČęĂ

ĂÜĔîóČĚîìĊę   
éĊĔîøąéĆï

ĆĚÜîĞćđÿîĂ

öđĀĘî 
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7.3.3 đñ÷ĒóøŠðøąßćÿĆöóĆîíŤĔĀšñĎšĔßšøëìøćïúŠüÜĀîšć  ÝćÖĒñîÖćøÝĆéÖćøÝøćÝø

ĔîĒêŠúą×ĆĚîêĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜĒúąđÿšîìćÜĒîąîĞćđóČęĂĀúĊÖđúĊę÷ÜÖćøÝøćÝøïøĉđüèĒ÷ÖðćÖđÖøĘéìĊęñŠćî

ÖćøóĉÝćøèćÝćÖđÝšćĀîšćìĊęìšĂÜëĉęî  ÝąøüïøüöÿøčðìĞćđðŨîđĂÖÿćøðøąßćÿĆöóĆîíŤ ĒÝÖÝŠć÷ĔĀšñĎšĔßšøë

ñŠćîĒ÷ÖðćÖđÖøĘéĕéšøĆïìøćï 
îĂÖÝćÖîĊĚ  ïćÜđÜČęĂîĕ×ÿĆââć ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéĔĀšöĊÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤñŠćîÿČęĂ

ēìøìĆýîŤđóČęĂðøąßćÿĆöóĆîíŤøć÷úąđĂĊ÷éēÙøÜÖćøĄĒúąñúÖøąìïìćÜéšćîÖćøÝøćÝøìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚî đóČęĂ

×ĂĔĀšñĎšĔßšøëĕéšēðøéĀúĊÖđúĊę÷Ü 
    
 

    
 

   
 

øĎðìĊę 7-15 ĒÝÖÝŠć÷đĂÖÿćøðøąßćÿĆöóĆîíŤēÙøÜÖćøĄ  ĒñîÖćøÖŠĂÿøšćÜ 
ÖćøðŗéÖĆĚîóČĚîìĊęÖŠĂÿøšćÜóøšĂöÖćøÝĆéÖćøÝøćÝø  ĒúąđÿšîìćÜđúĊę÷ÜĒîąîĞć 

 
7.3.4 éĞćđîĉîÖćøÝĆéÖćøÝøćÝø  êĉéêĆĚÜðŜć÷ĒîąîĞć  ðŜć÷đêČĂî ĒúąĂčðÖøèŤĂĞćîü÷

ÙüćöðúĂéõĆ÷  ìĞćÖćøêĉéêĆĚÜÖĞćĒóÜ (Barrier) ìĆĚÜìĊęìĞćÝćÖÙĂîÖøĊêĒúąóúćÿêĉÖðŗéÖĆĚîđÿšîìćÜêćöìĊę

üćÜĒñîĕüšĔîĒêŠúą×ĆĚîêĂî  đóČęĂðŜĂÜÖĆîĂĆîêøć÷ÝćÖÖćøÖŠĂÿøšćÜĒúąđðŨîÖćøÖĆĚîĒîüĔĀšñĎš×Ćï×ĊęđĀĘîĕéš

ßĆéđÝî  îĂÖÝćÖîĊĚ  ÖćøêĉéêĆĚÜðŜć÷đêČĂîĂĆîêøć÷  ðŜć÷ĒîąîĞćìĉýìćÜÖćøđéĉîøë  ĒúąĂčðÖøèŤĕôôŜć



 

Ēÿ

ÿĆï

×Ćï

ð

ÿÜÿüŠćÜđóČęĂĂĞ

ïÿîĔîđÿšîìć
 
 

 

 

ï×ĊęöĊÙüćöÿ

øąßćÿĆöóĆîíŤĕ
 
 

 

ĂĞćîü÷Ùüćöð

ćÜ 

øĎðìĊę 7

đóČęĂĔĀšÖćø

ąéüÖĔîÖćø

ĕüš 

ðúĂéõĆ÷ ÖĘđðŨ

  

 

7-16 ÖĞćĒóÜ 

øđéĉîìćÜêćö

øĔßšÜćî  ĕéšì

øĎðìĊę 7-17

7-14

ðŨîöćêøÖćøìĊ

  

 ðŜć÷đêČĂî  

đÿšîìćÜđúĊę÷Ü

ìĞćÖćøêĉéêĆĚÜ

  

7 ðŜć÷ĒîąîĞć

ìĊęßŠü÷ĔĀšñĎš×Ćï×Ċ

  

ĒúąðŜć÷Ēîą

ÜìćÜúĆéìĊęĒîą

ÜðŜć÷ĒîąîĞć

ćìćÜđúĊę÷Üìć

×Ċę×Ćïøëéšü÷Ù

ąîĞćÖćøđéĉîø

ąîĞćđðŨîĕðéšü

ćđÿšîìćÜĔîĒ

ćÜúĆé 

üćöøąöĆéøą

 

ë 

ü÷ÙüćöøćïøČę

ĒêŠúąëîîĀ Č

üĆÜĒúąĕöŠ

 

 

øî  ĒúąñĎš
øČĂàĂ÷ìĊę

 



 

 

ìĞ

ÖĆĚî

Ēú

õ

8.

ĂĊ

Ā

đÙ

Ā

ð

(P

ćÜćî ĒêŠĔîēÙ

îóČĚîìĊęđêĘöÙü

úąđîšîĕðìćÜ

ćóøüöðŦâĀć

.1 ðŦâĀć

ÖìĆĚÜïćÜÜćî

îŠü÷ÜćîöĊêĞćĒ

ÙøČęĂÜÝĆÖøêćö

îŠü÷ÜćîìĊęđÖĊę÷

øąđöĉîøą÷ąđü

8. ðŦâ

Problems

đßŠîđéĊ÷üÖĆ

ÙøÜÖćøÖŠĂÿøš

üćöÖüšćÜ×ĂÜ

ÜĂčðÿøøÙĔêš

ćĂčðÿøøÙìĊęóï
 

ćÿćíćøèĎðēõ

ĔîÜćîÖŠĂÿ

ÖŠĂÿøšćÜÝąĂ

ĒĀîŠÜìĊęđÖĊę÷üóĆ

îĂÖÝćÖîĊĚ

öĒîüìćÜúĂé

÷ü×šĂÜđóČęĂøČĚĂ÷

ïćÜēÙøÜÖ

üúć×ĂÜēÙøÜÖ
 

 

 

âĀćĂčðÿø

s/Obstru

ÖĆïēÙøÜÖćøÖ

øšćÜìćÜúĂéàċę

ìćÜúĂéêúĂ

éĉî ĒúąóČĚîñĉ

ïĔîēÙøÜÖćøÖ

õÙ 

ÿøšćÜìćÜúĂé

÷ĎŠĔîđ×êßčöß

óĆîàĚĞćàšĂîÖĆî

Ě Ēîüÿć÷ĕôôŜ

é  ēÙøÜÖćøĄ
÷šć÷ĒúąêĉéêĆĚÜ

ÖćøĄìĊęøĆïìø

ÖćøĄÝąđñČęĂđü

øĎðìĊę 

8-1

øøÙĔîõćó

ctions fo

ÖŠĂÿøšćÜìĆęüĕð

ċÜêšĂÜöĊðøĉöć

Ăéøą÷ąđüúć

ñĉüÝøćÝøđðŨî

ÖŠĂÿøšćÜìćÜú

é ÝąðøąÿïðŦ

ßîđöČĂÜ ìĞćĔĀ

Ă÷ĎŠ 
ôŜćìĆĚÜïîéĉîĒú

ĄĒúąñĎšøĆïÝšćÜ

ÜÙČîđðŨîßŠüÜė

øćïëċÜðŦâĀć

üúćĔĀšĂ÷ĎŠĒúšü

   

   

8-1 ðŦâĀćÿ

óøüö×ĂÜÜ

or Constru

ðìĊęÝąêšĂÜðøą

èÜćî×čééĉîìĊ

ÖćøÖŠĂÿøšćÜ 
îĀúĆÖ Ă÷ŠćÜĕø
Ăé đóČęĂđðŨîĒ

ðŦâĀćÖĆïÿćí

ĀšöĊÿćíćøèĎð

úąĔêšéĉî ÖĘ÷ĆÜ
ÜÝąêšĂÜðøąÿ

ė 
ćÿćíćøèĎðē

üĔîßŠüÜĒøÖ (ð

ćíćøèĎðēõÙ

ćîÖŠĂÿøšćÜ

uction Pr

ąÿïðŦâĀćĂčð

ìĊęúċÖĒúąđðŨîóČ

ðŦâĀćĂčðÿø

øÖĘêćö đîČĚĂĀ
ĒîüìćÜðøąÖ

íćøèĎðēõÙìĊęĂ

ðēõÙìĆĚÜïîĂ

ÜđðŨîĂčðÿøøÙ

ÿćîÜćîĂ÷ŠćÜ

ēõÙêĆĚÜĒêŠêšî

ðøąöćè 6 đéČ

Ù

Ü 
roject) 

ðÿøøÙĔîøąĀ

óČĚîìĊęÖüšćÜ Ēú
øøÙÝċÜöĊúĆÖþè

ĀćĔîïìîĊĚ Ýą
ĂïÖćøìĞćÜćî

Ă÷ĎŠĔêšéĉîđðŨîĂ

ćÖćýĒúąĔêš

ÿĞćĀøĆïÖćøìĞ

ÜĔÖúšßĉéêúĂé

î  Ĕî×ĆĚîêĂî

éČĂî) 

ĀüŠćÜÖćø

úąêšĂÜðŗé

èąđÞóćą

ąÖúŠćüëċÜ

îêŠĂĕð 

Ă÷ŠćÜöćÖ 
šéĉîĀúć÷

ĞćÜćî×ĂÜ

éđüúćÖĆï

î×ĂÜÖćø

 

 
 



 

8.

Öø

êĉé

đÖ

ìĉ

îĆĚî

 

.2 ðŦâĀć

øčÜđìóöĀćî

é×ĆéĒúąÙüćö

ÖøĘé đðŨîêšî 

ýìćÜ đðŨîêšî

ĆĚîė đóČęĂøĆïôŦÜ

ćÖćøÝøćÝøêĉ

ÖćøÖŠĂÿøš

îÙøĒúąðøĉöè

öúŠćßšć×ĂÜÖć

ÖćøüćÜĒñ

î ÙüïÙĎŠÖĆïÖć

Ü×šĂđÿîĂĒîą

øĎðìĊę 
 
 

øĎð

êĉé×ĆéđîČęĂÜÝć

øšćÜìćÜúĂé

èæú  Öćøðŗ

ćøÝøćÝøöćÖ ĉ

ñîÝĆéÖćøÝøćÝ

ćøðøąßćÿĆöóĆ

ąĒúąìĞćÙüćö

8-2 ðŦâĀćÖ

ðìĊę 8-3 Öćøð
 

8-2

ćÖóČĚîìĊęÖŠĂÿøšć

éìćÜĒ÷ÖĔî

éÖĆĚîđ×êóČĚîìĊ

÷ĉęÜ×ċĚîÖüŠćđéĉö

Ýø đßŠî ÖćøđïĊ

óĆîíŤĒúąÖćøöĊ

öđ×šćĔÝ ÝċÜöĊÙü
 

   

ÖćøÝøćÝøêĉé×

  
 

ðøąßčöøŠüöÖĆï

ćÜ 

îđ×êđöČĂÜĀ Č

ìĊęÖŠĂÿøšćÜÝċÜĀ

ö đßŠî ìćÜúĂ

ïĊę÷ÜßŠĂÜÝøćÝ

öĊÿŠüîøŠüöÖĆïì

üćöÝĞćđðŨîĂ÷Š

×ĆéđîČęĂÜÝćÖó

ïĀîŠü÷Üćî×

øČĂđ×êßčößî

ĀúĊÖĕöŠĕéšìĊęÝ

ĂéìĊęĒ÷ÖđÖþê

Ýø ÖćøÝĆéÿøø
ìĆĚÜõćÙøĆåĒúą

÷ŠćÜ÷ĉęÜ 

óČĚîìĊęÖŠĂÿøšćÜ

ĂÜìšĂÜëĉęî 

îēé÷đÞóćą

ąÿŠÜñúÖøąì

êø  ìćÜúĂéìĊ

øßŠĂÜÝøćÝøĀøČ

ąõćÙđĂÖßîĔ

Ü 

ąĔîóČĚîìĊę

ìïêŠĂÖćø

ìĊęĒ÷ÖðćÖ

øČĂðŗéïćÜ

ĔîìšĂÜëĉęî
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ïćÜēÙøÜÖćøĄ đßŠî ìćÜúĂéìĊęðćÖđÖøĘé ÝąöĊÜćîðøąßćÿĆöóĆîíŤñŠćîÿČęĂēìøìĆýîŤ àċęÜ
đðŨîđÜČęĂîĕ×ìĊęøąïčĔîÿĆââć 

 

   
 

øĎðìĊę 8-4 ÜćîðøąßćÿĆöóĆîíŤēÙøÜÖćøĄñŠćîÿČęĂēìøìĆýîŤ 
 
 

8.3 ðŦâĀćìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

1) ĒïïÖŠĂÿøšćÜöĊÙüćö×ĆéĒ÷šÜÖĆî Ēúą/ĀøČĂĕöŠßĆéđÝîÙøïëšüî 
2) ÖćøĂĂÖĒïïĕöŠÿĂéÙúšĂÜÖĆïÿõćóóČĚîìĊęĒîüìćÜ ÿĉęÜìĊęÖĊé×üćÜÖćøÖŠĂÿøšćÜ 
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9. đÙøČęĂÜöČĂüĆéĒúąêĉéêćöóùêĉÖøøö×ĂÜēÙøÜÿøšćÜìćÜúĂé 
(Instrument and Monitoring of Underpass) 

 

ÿĞćîĆÖüĉÝĆ÷ĒúąóĆçîćÜćîìćÜĕéšöĊÖćøýċÖþćêĉéêćöóùêĉÖøøö×ĂÜēÙøÜÿøšćÜìćÜúĂé

ĔîóČĚîìĊęéĉîĂŠĂî đóČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆï×ĆĚîêĂîÖćøĂĂÖĒïïĒúąøąĀüŠćÜÖćøÖŠĂÿøšćÜ  Ēúąĕéšđñ÷ĒóøŠđðŨî

ñúÜćîìćÜüĉßćÖćøđóČęĂĔĀšñĎšìĊęÿîĔÝÿćöćøëÙšîÙüšćĕéš   ÿĞćĀøĆïđĂÖÿćøÙĎŠöČĂđúŠöîĊĚ ĕéšîĞćđîČĚĂĀćÿŠüîìĊę

đÖĊę÷ü×šĂÜđÙøČęĂÜöČĂĒúąñúìĊęĕéšÝćÖÖćøêøüÝüĆéöćÿøčðĕüšđóČęĂðøąÖĂïÖćøìĞćÜćîĔî×ĆĚîêĂîÖŠĂÿøšćÜ 

 

9.1 đÙøČęĂÜöČĂìćÜíøèĊđìÙîĉÙ 

ñúÖćøêøüÝüĆéĂčðÖøèŤìćÜíøèĊđìÙîĉÙìĊęĕéš ÿćöćøëĒðøñúđðŨîÙŠćÖćøđÙúČęĂîêĆüìćÜ

éšćî×šćÜ×ĂÜÖĞćĒóÜìćÜúĂé ĒøÜéĆîìćÜéšćî×šćÜìĊęÖøąìĞćêŠĂñîĆÜÖĞćĒóÜéĉî ĒøÜéĆîîĚĞćìĊęđÖĉé×ċĚî

đîČęĂÜÝćÖÖćø×čééĉî ĒúąÙŠćÖćøìøčéêĆü×ĂÜëîîìĊęĂ÷ĎŠïøĉđüèéšćî×šćÜ×ĂÜìćÜúĂé ĂčðÖøèŤìćÜéšćîíøèĊ

đìÙîĉÙìĊęêĉéêĆĚÜĔîÖćøýċÖþćöĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 

 

9.1.1 Vertical Inclinometer  

Vertical Inclinometer đðŨîđÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšüĆéÖćøđÙúČęĂîêĆü×ĂÜéĉî ĀøČĂēÙøÜÿøšćÜ

ĂČęîė ĒúąöĊÿŠüîðøąÖĂïéĆÜîĊĚ 

1) ĀĆüüĆéÖćøđĂĊ÷ÜêĆü (Probe) ìĞćÝćÖüĆÿéčìĊęĕöŠđðŨîÿîĉö öĊÙüćöĀîćĒúą

Ē×ĘÜĒøÜ öĊßčéúšĂĂ÷ĎŠ 2 êĞćĒĀîŠÜ ĀŠćÜÖĆî 50 đàîêĉđöêø (øĎðìĊę 9-1) đóČęĂĔßšïĆÜÙĆïĔĀšüĉęÜĂ÷ĎŠĔîøŠĂÜìŠĂ đðŨî

ĀĆüüĆéĒïïÿĂÜĒÖî (Biaxial) ðøąÖĂïéšü÷ßčé Servo Accelerometer 2 ßčé ĒÖî×ĂÜ 

Accelerometer ßčéĒøÖÝąĂ÷ĎŠĔîĒîüđéĊ÷üÖĆîÖĆïúšĂïĆÜÙĆïøŠĂÜ ÿŠüîĂĊÖßčéĀîċęÜÝąêĆĚÜÞćÖÖĆïúšĂ ìĞćĔĀš

ĀĆüüĆéÿćöćøëüĆéÙŠćÖćøđĂĊ÷ÜêĆü×ĂÜìŠĂĕéšìĆĚÜÿĂÜìĉýìćÜĔîđüúćđéĊ÷üÖĆî 

 

2) đÙøČęĂÜĂŠćîÙŠćÖćøđĂĊ÷ÜêĆü (Readout) ĔßšĔîÖćøĂŠćîÙŠćÖćøđĂĊ÷ÜêĆü ēé÷êŠĂ

đ×šćÖĆïĀĆüüĆéÖćøđĂĊ÷ÜêĆüéšü÷ÿć÷îĞćÿĆââćè ìĞćÜćîéšü÷ĒïêđêĂøĊę ÿćöćøëđÖĘï×šĂöĎúĕéš Ēúąÿćöćøë

ëŠć÷×šĂöĎúđ×šćđÙøČęĂÜÙĂöóĉüđêĂøŤĕéš 

 

3) ÿć÷îĞćÿĆââćè ĔßšđßČęĂöêŠĂøąĀüŠćÜĀĆüüĆéÖćøđĂĊ÷ÜêĆüĒúąđÙøČęĂÜĂŠćîÙŠćÖćø

đĂĊ÷ÜêĆü Āčšöéšü÷üĆÿéčìĊęÿćöćøëðŜĂÜÖĆîîĚĞćĒúą÷ČéĀ÷čŠîêĆüĕéš öĊđÙøČęĂÜĀöć÷ïĂÖøą÷ąìčÖė 50 đàîêĉđöêø 
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4) ìŠĂîĞćìćÜ (Inclinometer Casing) ìĞćÝćÖüĆÿéčìĊęĀ÷čŠîêĆüĕéšéĊ đóČęĂìĊęÝą

đÙúČęĂîêĆüĕðêćöēÙøÜÿøšćÜĀøČĂéĉîìĊęêšĂÜÖćøüĆéÖćøđÙúČęĂîêĆüĕéš õć÷ĔîìŠĂöĊøŠĂÜîĞćìćÜ 4 øŠĂÜêĆĚÜÞćÖ

ÖĆî÷ćüêúĂéÙüćö÷ćüìŠĂ ĒêŠúąìŠĂîêšĂÜöĊøąïïđßČęĂöêŠĂÖĆîìĊęÿćöćøëðŜĂÜÖĆîÖćøïĉé×ĂÜìŠĂìĊęÝą

đÖĉé×ċĚîĔîøąĀüŠćÜÖćøêĉéêĆĚÜĕéšĂ÷ŠćÜéĊ ĒúąðŜĂÜÖĆîîĚĞćìĊęÝąøĆęüàċöđ×šćĕðĕéš 

 

  
 

 Ö.  õćóĒÿéÜÿć÷îĞćÿĆââćèĒúąĀĆüüĆé ×.  õćóĒÿéÜđÙøČęĂÜĂŠćîÙŠćÖćøđĂĊ÷ÜêĆü  

   ÖćøđÙúČęĂîêĆü (Probe) (Readout) 

øĎðìĊę 9-1 đÙøČęĂÜöČĂìćÜíøèĊđìÙîĉÙ Inclinometer 

 

9.1.2 Piezometer 

Piezometer đðŨîĂčðÖøèŤìĊęĔßšĔîÖćøüĆéĒøÜéĆîîĚĞć (Pore Water Pressure) Ĕîöüú

éĉîìĊęĂĉęöêĆüéšü÷îĚĞć (Saturated Soil) öĊÿŠüîðøąÖĂïÙČĂ ĀĆüüĆéĒøÜéĆîîĚĞć (øĎðìĊę 9-2) üĆÿéčìĊęĀčšöêšĂÜđðŨî

üĆÿéčìĊęĕöŠđðŨîÿîĉö öĊÙüćöĒ×ĘÜĒøÜđóĊ÷ÜóĂìĊęÝąøĆïĒøÜéĆîÝćÖéĉîĒúąĒøÜéĆîîĚĞćìĊęĂ÷ĎŠēé÷øĂïĕéš ÿć÷

đÙđïĉúđðŨîÿć÷đÙđïĉúìĊęđßČęĂöêŠĂĀĆüüĆéĒøÜéĆîîĚĞć đóČęĂêŠĂĕð÷ĆÜ Terminal Box êšĂÜĀčšöéšü÷üĆÿéčìĊęÿćöćøë

ðŜĂÜÖĆîîĚĞć öĊÙüćö÷ČéĀ÷čŠîêĆüđóĊ÷ÜóĂìĊęÝąéĆéēÙšÜÜĂêćöÿõćóóČĚîìĊęìĊęìĞćÖćøêĉéêĆĚÜĕéš đðŨîđÿšîđéĊ÷ü

êúĂé ĕöŠöĊÝčéđßČęĂöêŠĂ  

Piezometer ÝąêšĂÜöĊÙŠć Accuracy ĕöŠđÖĉî 0.25% Full Scale ÖćøêĉéêĆĚÜ 

Piezometer êšĂÜđÝćąøĎĔîéĉîëċÜøąéĆïìĊęÖĞćĀîéĕüšĔîĒïï ĀøČĂêćöÙüćöđĀöćąÿö ĒúšüìĞćÖćøđÖøćìŤ 

(Grout) éšü÷ Bentonite-Cement øąéĆïÙüćöúċÖ×ĂÜ Piezometer ìĊęìĞćÖćøêĉéêĆĚÜÝąêšĂÜđðŨîĕðêćö

Ēïï 
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   Ö. õćóĒÿéÜĀĆüüĆéĒøÜéĆîîĚĞć                   ×. õćóĒÿéÜđÙøČęĂÜöČĂĂŠćîÙŠćĒøÜéĆîîĚĞć 

øĎðìĊę  9-2  õćóĒÿéÜđÙøČęĂÜöČĂĂŠćîÙŠćĒøÜéĆî/øąéĆïîĚĞćĔêšéĉî (Pneumatic Piezometer) 

 

9.1.3 Observation Well 

ïŠĂÿĆÜđÖêÖćøèŤ  (Observation Well) ĔßšüĆéøąéĆïîĚĞćĔêšéĉîìĊęđðúĊę÷îĒðúÜĕð 

đîČęĂÜÝćÖéĉîëöĀøČĂÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜøąéĆïîĚĞćĔêšéĉîêćöùéĎÖćú ĂčðÖøèŤêĉéêĆĚÜðøąÖĂïéšü÷ìŠĂ 

PVC Class 13.5 ×îćéđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 50 öĉúúĉđöêø đÝćąøĎēé÷øĂïĒúšüóĆîéšü÷üĆÿéčÖøĂÜ

îĚĞć ðúć÷ìŠĂéšćîúŠćÜĔĀšðŗééšü÷ End Cap ìćéšü÷ÖćüìĊęĔßšÿĞćĀøĆïìŠĂ PVC ĒúąðŗéìĆïéšü÷ Mastic 

Tape ÿŠüîðúć÷éšćîïîðŗéìĆïéšü÷ Top Cap ĒúąĔĀšêĉéêĆĚÜđĀîČĂøąéĆïéĉîđéĉö 50 đàîêĉđöêø ëċÜ 80 

đàîêĉđöêø ÖćøĂŠćîÙŠćĔĀšĔßšđÙøČęĂÜöČĂ Water Level Meter ìĊęöĊÙüćöúąđĂĊ÷éĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1 öĉúúĉđöêø 

ĔîÖćøĂŠćîÙŠćøąéĆïîĚĞćìĊęđðúĊę÷îĒðúÜ øąéĆïðúć÷ìŠĂéšćîúŠćÜĔĀšđðŨîĕðêćöìĊęÖĞćĀîéĕüšĔîĒïïĀøČĂ

ñĎšđßĊę÷üßćâđĀĘîÿöÙüø ñîĆÜïŠĂÿĆÜđÖêÖćøèŤðøąÖĂïéšü÷ìŠĂ Galvanized Steel Pipe ×îćé

đÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ 75 öĉúúĉ đöêø úċÖ 3 đöêø ēé÷ðúć÷ìŠĂéšćîúŠćÜßŠüÜ 1 đöêø ĔĀš đÝćąøĎ

đÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ×îćé 1.50 öĉúúĉđöêø ĒúąĀŠĂĀčšöøĎđÝćąéšü÷ Geotextile đóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøĂčéêĆî×ĂÜ

ïŠĂÿĆÜđÖêÖćøèŤ ÖćøêĉéêĆĚÜĔĀšìĞćĀúčöđÝćą×îćéđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ×îćé 100 öĉúúĉđöêø ĀúĆÜÝćÖêĉéêĆĚÜ

ìŠĂ Galvanize ĔîĀúčöđÝćąĒúšü ÝąêšĂÜĔÿŠìøć÷úÜĔîĀúčöđÝćąßŠüÜìŠĂđÝćąøĎúċÖ 1.00 đöêø Ēúą 

Grout ĀúčöđÝćąßŠüÜ 2.00 đöêø ïî éšü÷ Cement Bentonite Grout ìĊęöĊÙčèÿöïĆêĉìċïîĚĞć ÖćøĂŠćî

ÙŠćĔĀšĔßšđÙøČęĂÜöČĂ Water Level Meter ìĊęöĊÙüćöúąđĂĊ÷éĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1 öĉúúĉđöêø ĔîÖćøĂŠćîÙŠćøąéĆï

îĚĞćìĊęđðúĊę÷îĒðúÜ 
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                    Ö. õćóëŠć÷đÙøČęĂÜöČĂüĆéøąéĆïîĚĞć             ×. õćóëŠć÷ÖćøìéÿĂïÖćøĂŠćîÙŠćøąéĆïîĚĞć 

øĎðìĊę 9-3 ĂčðÖøèŤêøüÝüĆé Observation well  

 

 

 
 

øĎðìĊę  9-4  đÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĂŠćîÙŠćøąéĆïîĚĞćÝćÖñĉüéĉî  
 

9.1.4 Surface Settlement Plate 

Surface Settlement Plate êĉéêĆĚÜđóČęĂĔßšĔîÖćøüĆéÖćø÷čïêĆüĔîĒîüéĉęÜìĊęêĞćĒĀîŠÜñĉü

éĉî ēé÷ÝąìĞćÖćøêĉéêĆĚÜĒñŠîđĀúĘÖ (Steel Plate) úÜĕðĔîßĆĚîéĉî úċÖðøąöćè 25 đàîêĉđöêø đÙøČęĂÜöČĂ

üĆéðøąÖĂïéšü÷ Steel Plate ðøąÖĂïêĉéÖĆï Steel Rod ìĊęöĊđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜõć÷îĂÖĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 12 
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öĉúúĉđöêø ÷ćüðøąöćè 20 đàîêĉđöêø Ă÷ĎŠõć÷ĔîìŠĂ đÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜõć÷ĔîĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 15 öĉúúĉđöêø 

đóČęĂĔĀšđÙúČęĂîêĆüĕéšĂ÷ŠćÜĂĉÿøą öĊòćúĘĂÙðŗéĂ÷ŠćÜĒîŠîĀîćðŜĂÜÖĆîÙüćöđÿĊ÷Āć÷ ēé÷ Steel Plate êšĂÜ

üćÜúÜïîßĆĚîøĂÜóČĚîìćÜßĆĚîÿčéìšć÷ (Final Subgrade Layer) ĒúąêšĂÜöĊøąïïðŜĂÜÖĆîÙüćöđÿĊ÷Āć÷ĂĆî

đîČęĂÜöćÝćÖÖćøÝøćÝøĒúąêšĂÜðŜĂÜÖĆîĕöŠĔĀšîĚĞćàċöúÜĕðĕéš   ĂčðÖøèŤ Settlement Plate đöČęĂĕéšìĞćÖćø

êĉéêĆĚÜĒúšüđÿøĘÝÝąöĊúĆÖþèąéĆÜøĎðìĊę 9-5 Ēúą 9-6 

 

 
øĎðìĊę 9-5  ÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜöČĂĂŠćîÙŠćøąéĆïÖćøìøčéêĆüìĊęñĉüéĉî (Surface Settlement Plate) 

 

 

        

 Ö. õćóĒÿéÜ Steel Plat Cover ×. õćóĒÿéÜ Settlement Pont 

øĎðìĊę  9-6  đÙøČęĂÜöČĂĂŠćîÙŠćÖćøìøčéêĆüìĊęñĉüéĉî (Surface Settlement Point) 
 

9.1.5 Instrument House 
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Instrument House ÿć÷ÿĆââćè×ĂÜĂčðÖøèŤêŠćÜė ÝąêšĂÜđéĉîòŦÜĔêšéĉî ĀøČĂĔêšÙĆî

ìćÜ ĀøČĂòŦÜĔîēÙøÜÿøšćÜÙĂîÖøĊê ĒúąøüïøüöĕüšìĊę Instrument House (øĎðìĊę 9-7) ìĊęöĊÙüćöĒ×ĘÜĒøÜ

đóĊ÷ÜóĂ ĕöŠđÖĉéÖćøìøčéêĆüĒúąĕöŠëĎÖìĞćúć÷ĕéšēé÷ÜŠć÷ 

 

 
 

øĎðìĊę  9-7 Instrument House 
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ÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤìćÜíøèĊđìÙîĉÙÙüøìĞćÖćøêĉéêĆĚÜìĊęïøĉđüèÿŠüîìĊęđðŨîĂčēöÜÙŤ (Tunnel 

Section) ĒúąïøĉđüèÿŠüîìĊęđðŨî Deep Approach    êĆüĂ÷ŠćÜÝĞćîüîêĞćĒĀîŠÜĒúąßîĉé×ĂÜđÙøČęĂÜöČĂ

êøüÝüĆéĔîēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéìĊęĒ÷ÖđÖþêøýćÿêøŤĕéšĒÿéÜĕüšĔîêćøćÜìĊę 9-1 ĒúąøĎðìĊę 9-8 

 

 

êćøćÜìĊę  9-1 ÝĞćîüîêĞćĒĀîŠÜĒúąßîĉé×ĂÜđÙøČęĂÜöČĂìćÜíøèĊđìÙîĉÙ 
ïøĉđüèìćÜúĂéĒ÷ÖđÖþêøýćÿêøŤ 

 

ßîĉéđÙøČęĂÜöČĂüĆé ÝĞćîüî Āöć÷đú×đÙøČęĂÜöČĂ êĞćĒĀîŠÜÖćøêĉéêĆĚÜ 
ÙüćöúċÖêĉéêĆĚÜÝćÖ

øąéĆïñĉüéĉî (đöêø) 

Inclinometer 2 ßčé 
INC-01 

Tunnel Section 

(Sta.1+410) 
22.50 đöêø 

INC-02 Deep Approach(Sta.1+450) 22.50 đöêø

Pneumatic 

Piezometer 
3 ßčé 

PZ-01/1 
Tunnel Section 

(Sta.1+410) 
7.50 đöêø 

PZ-01/2 
Tunnel Section 

(Sta.1+410) 
22.50 đöêø 

PZ-02 

Tunnel Section 

(Sta.1+410) 

Ĕêš Base Slab 

1.00 đöêø 

Ĕêš Base Slab 

Observation well 1 ßčé OW-01 
Tunnel Section 

(Sta.1+410) 
3.00 đöêø 

Surface  

Settlement Plate 
5 Ýčé - 

Tunnel Section 

(Sta.1+410) 

ìĊęøąéĆïñĉüìćÜ 

êĆĚÜÞćÖÖĆïÖĞćĒóÜ  

Instrument 

House 
1 ßčé - 

Tunnel Section 

(Sta.1+410) 
- 
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ÿĆâúĆÖþèŤ đÙøČęĂÜöČĂêøüÝüĆé ÝĞćîüî 

 Inclinometer 2 

 Piezometer 3 

 Surface Settlement Plate 5 

 Observation Well 1 

 
øĎðìĊę  9-8 êĞćĒĀîŠÜÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜöČĂíøèĊđìÙîĉÙìĊęĀúĆÖÖĉēúđöêø 1+410 ĒúąìĊęĀúĆÖÖĉēúđöêø 1+450  

 
 

×šĂöĎúìĊęĕéšÝćÖÖćøĂŠćîüĆéÙŠćĔîÿîćöëĎÖîĞćöćøüïøüöđðŨîñúïĆîìċÖìĊęöĊúĆÖþèąìĊęĂŠćîĕéš Ēúą

ĒðúñúĔîøĎðĒïïìĊęÿćöćøëđ×šćĔÝĕéšÜŠć÷  ēé÷öĊÖćøïĆîìċÖñúìĊęÿćöćøëĒÿéÜìĆĚÜĔîøĎðĒïï×šĂöĎú

êĆüĀîĆÜÿČĂ êĆüđú× ĒúąÖøćô ēé÷öĊøĎðĒïï×šĂöĎúìĊęÝąìĞćÖćøêøüÝüĆééĆÜêćøćÜ 9-2 

 

  OW-001 
INC-001 

PZ-001 

INC-002 
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êćøćÜìĊę  9-2 øĎðĒïï×šĂöĎúìĊęÝąìĞćÖćøêøüÝüĆé 
 

ßîĉé ×šĂöĎúìĊęìĞćÖćøêøüÝüĆé øĎðĒïïÖøćôìĊęîĞćđÿîĂ 

Inclinometer 

øąéĆï×ĂÜðúć÷ìŠĂìĊęđðúĊę÷îĒðúÜ ÙŠć

ÖćøđÙúČęĂîêĆü (Deflection) Ēúą 

Face Error ÙŠćÖćøđÙúČęĂîêĆüéšćî×šćÜ

×ĂÜĒîüìŠĂìĊęđðúĊę÷îĒðúÜēé÷đìĊ÷ïÖĆï

ÙŠćÖćøĂŠćîđïČĚĂÜêšî (Base reading) ìĊę

ìčÖøą÷ą 0.5 ö.  êćö  ÙüćöúċÖ 

øą÷ąÖćøđÙúČęĂîêĆüĔîĒîüøćï×ĂÜìŠĂđìĊ÷ïÖĆï

ÙŠćÖćøĂŠćîđïČĚĂÜêšî  (Base Reading)  ēé÷

ĒÿéÜßčé×šĂöĎúúŠćÿčéĔîÙüćöúċÖêŠćÜ ė êćöĒîü

ìŠĂøą÷ąÖćøđÙúČęĂîêĆüĔîĒîüøćïÿĎÜÿčé×ĂÜìŠĂ

đìĊ÷ïÖĆïÙŠćÖćøĂŠćîđïČĚĂÜêšî  (Base Reading)  

ĔîÙüćöúċÖêŠćÜ ė êćöĒîüìŠĂ 

Piezometer 
ĒøÜéĆîîĚĞćĔîßŠĂÜēóøÜéĉîìĊęĒêŠúą

êĞćĒĀîŠÜĒúąÙüćöúċÖ×ĂÜđÙøČęĂÜöČĂüĆé 

ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜĒøÜéĆîîĚĞć è ÝčéêøüÝüĆé

êŠćÜė đìĊ÷ïÖĆïÙŠćÖćøĂŠćîđïČĚĂÜêšî(Base 

Reading) è đüúćêŠćÜ ė 

Surface 
Settlement 

Plate 
øą÷ąđÙúČęĂîêĆüĔîĒîüéĉęÜìĊęøąéĆïñĉüéĉî 

øąéĆïÖćøđÙúČęĂîêĆüĔîĒîüéĉęÜìĊęøąéĆïñĉüéĉî 

đìĊ÷ïÖĆïÙŠćÖćøĂŠćîđïČĚĂÜêšî  (Base Reading)  

ĔîđüúćêŠćÜ ė ĔîĒêŠúąßčé øąéĆïÖćøđÙúČęĂîêĆü

ĔîĒîüéĉęÜ đìĊ÷ïÖĆï ÙŠćÖćøĂŠćîđïČĚĂÜêšîĔîđüúć

êŠćÜ ė  

Observation 
Well 

üĆéøąéĆïîĚĞćĔêšéĉî 

øąéĆïîĚĞćĔêšéĉîđìĊ÷ïÖĆïÙŠćÖćøĂŠćîđïČĚĂÜêšî  

(Base  Reading)  ĔîđüúćêŠćÜ ė 

 

 

9.2 ×šĂđÿîĂĒîąĔîÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜöČĂêøüÝüĆé 

ÝćÖÖćøýċÖþć×ĂÜÿĞćîĆÖüĉÝĆ÷ĒúąóĆçîćÜćîìćÜ ìĞćĔĀšìøćïëċÜóùêĉõćóìćÜ

ēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜìćÜúĂéĔîøąĀüŠćÜÖćøÖŠĂÿøšćÜ ñúÖćøÿĞćøüÝĒúąüĉđÙøćąĀŤóùêĉõćóìćÜÙèĉêýćÿêøŤ

ìćÜúĂéēé÷đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïñúÖćøêøüÝüĆéĂčðÖøèŤíøèĊđìÙîĉÙ  ÝćÖÖćøýċÖþćñĎšüĉÝĆ÷öĊÙüćöđĀĘîüŠć 

“ÖćøêĉéêĆĚÜĒúąêøüÝüĆéĂčðÖøèŤìćÜíøèĊđìÙîĉÙÿĞćĀøĆïìćÜúĂé” öĊðøąē÷ßîŤéĆÜêŠĂĕðîĊĚ  
9.2.1 đóČęĂÙüïÙčöÜćîÖŠĂÿøšćÜ (Construction Control) ēé÷ĔßšđÙøČęĂÜöČĂíøèĊ

đìÙîĉÙìĊęĕéšêĉéêĆĚÜĔîÖćøđòŜćêøüÝñúÖøąìï×ĂÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂé ×šĂöĎúìĊęĂŠćîĕéšÝćÖđÙøČęĂÜöČĂ
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êøüÝüĆéÝąßŠü÷ĔĀšüĉýüÖøÿîćö ÿćöćøëêĆéÿĉîĔÝüŠćÙüøìĞćÖćøÖŠĂÿøšćÜĕéšđøĘüđóĊ÷ÜĔéēé÷ĕöŠđÿĊę÷ÜêŠĂÖćø

üĉïĆêĉ 

9.2.2 đóČęĂÙüïÙčöÙčèõćó (Quality Control) ēé÷ĔßšđÙøČęĂÜöČĂêøüÝüĆéĔîÖćø

ÖĞćÖĆïÿõćóÖćøìĞćÜćîĔîēÙøÜÖćøĄ ĒúąĔßšđðŨîđÜČęĂîĕ×Ĕî×šĂÖĞćĀîé×ĂÜÖćøÙüïÙčöÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

9.2.3 đóČęĂÙüćöðúĂéõĆ÷ (Safety) ēé÷ĔßšđÙøČęĂÜöČĂêøüÝüĆéđðŨîĂčðÖøèŤđêČĂîõĆ÷

úŠüÜĀîšć đîČęĂÜÝćÖÖćøüĉïĆêĉìĊęĔÖúšÝąđÖĉé×ċĚîđóČęĂĔĀšöĊđüúćÿĞćĀøĆïéĞćđîĉîÖćøđóČęĂÙüćöðúĂéõĆ÷×ĂÜóČĚîìĊę

ìĞćÜćî ĒúąöĊđüúćÿĞćĀøĆïÖćøĒÖšĕ×ÙüćöđÿĊ÷Āć÷ĕéš 

9.2.4 đóČęĂêøüÝÿĂïÖćøĂĂÖĒïï (Design Verification) ēé÷ĔßšđÙøČęĂÜöČĂüĆéĔî

ÖćøêøüÝÿĂï×šĂÿööčêĉåćîìĊęĔßšĔîÖćøĂĂÖĒïïĒúąêøüÝÿĂïÿöøøëîą×ĂÜøĎðĒïïĒúąüĉíĊìĊęĕéšìĞćîć÷

ĕüš ×šĂöĎúìĊęĕéšÝćÖÖćøêøüÝüĆééšü÷đÙøČęĂÜöČĂíøèĊđìÙîĉÙ ÝąđðŨî×šĂöĎúđßĉÜüĉÝĆ÷ĔîÖćøðøĆïðøčÜÖćø

ĂĂÖĒïïìćÜúĂéĔîïøĉđüè×šćÜđÙĊ÷ÜêŠĂĕð 

ñúÖćøêøüÝüĆéÖćøđÙúČęĂîêĆüìćÜéšćî×šćÜ×ĂÜ Diaphragm Wall ÝćÖ Vertical 

Inclinometer ñúĒøÜéĆîîĚĞćìĊęđÖĉé×ċĚîđîČęĂÜÝćÖÖćø×čééĉî ÝćÖ Piezometer ĒúąÙŠćÖćøìøčéêĆü×ĂÜéĉî

ìĊęĂ÷ĎŠïøĉđüèéšćî×šćÜ×ĂÜìćÜúĂéìĊęüĆéĕéšÝćÖ Surface Settlement Point ÝąđðŨîđÙøČęĂÜđêČĂîõĆ÷Ĕî

øąĀüŠćÜÖćøÖŠĂÿøšćÜìćÜúĂéëšćöĊÖćøđÙúČęĂîêĆüöćÖñĉéðÖêĉ 
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10. ÖćøêøüÝÿĂïĒúąïĞćøčÜøĆÖþćìćÜúĂé 
(Inspection and Maintenance of Underpass) 

 
ÖćøêøüÝÿĂïĒúąïĞćøčÜøĆÖþćìćÜúĂé ĀøČĂ Underpass đðŨîÖĉÝÖøøöìĊęêšĂÜĔßšìøĆó÷ćÖøìĆĚÜ

ïčÙúćÖø đüúć ĒúąđÙøČęĂÜÝĆÖøĂčðÖøèŤ ÷čŠÜ÷ćÖÖüŠćēÙøÜÿøšćÜÜćîìćÜĂČęîėìĆęüĕð  ìĊęđĀĘîĕéšßĆéđÝîÝąđðŨîđøČęĂÜÖćø

øąïć÷îĚĞć  ĒêŠÖćøêøüÝÿĂïĒúąïĞćøčÜøĆÖþćêćöøĂïøą÷ąđüúćÝąßŠü÷ðŜĂÜÖĆîĀøČĂïøøđìćÙüćöđÿĊ÷Āć÷ìĊęĂćÝ

účÖúćö  ßŠü÷÷ČéĂć÷čÖćøĔßšÜćî ĒúąĀúĊÖđúĊę÷ÜÖćøàŠĂöĒàöìĊęĔßšÜïðøąöćèÝĞćîüîöćÖĕéš 

10.1 ÖćøêøüÝÿĂïĒúąïĞćøčÜøĆÖþćêćöðÖêĉ 

đðŨîÖćøéĞćđîĉîÖćøêøüÝÿĂïìĊęÿćöćøëéĞćđîĉîÖćøĕéšēé÷ÖćøÿĞćøüÝÿõćóìĆęüĕðéšü÷ÿć÷êć

øąĀüŠćÜÖćø×ĆïøëñŠćî ĀøČĂđéĉîđìšćÿĞćøüÝ   ĀøČĂÖćøĔßšđÙøČęĂÜöČĂĂčðÖøèŤ đóČęĂêøüÝÿĂïÙüćöñĉéðÖêĉìĊęĂćÝ

đÖĉé×ċĚî ÿćöćøëéĞćđîĉîÖćøĕéšìčÖøĂïøą÷ąđüúćìĊęĒîŠîĂî ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÖćøüćÜĒñîìĊęđĀöćąÿöÖĆïìøĆó÷ćÖøìĊęöĊ 
ĒúšüĒêŠÙüćöđĀöćąÿö   àċęÜÿćöćøëĒÿéÜøĂïøą÷ąđüúćìĊęĒîąîĞćÿĞćĀøĆïĒêŠúąøć÷ÖćøÜćîĕéšéĆÜêćøćÜìĊę  10-1 

 
êćøćÜìĊę 10-1 øć÷ÖćøêøüÝÿĂïĒúąïĞćøčÜøĆÖþćêćöðÖêĉ 

ìĊę øć÷Öćø øĂïøą÷ąđüúć ÖćøéĞćđîĉîÖćø 
1. ñĉüÝøćÝø Ă÷ŠćÜîšĂ÷

ìčÖ 1 ÿĆðéćĀŤ 
êøüÝÿĂïÿõćóïøĉÖćø×ĂÜñĉüÝøćÝø Ēúą
àŠĂöĒàöĔîÖøèĊìĊęóïÖćøĀúčéúŠĂîđðŨîĀúčö

ĔĀâŠ đóČęĂøĆÖþćøąéĆïÖćøĔĀšïøĉÖćøêŠĂñĎšĔßšøë

ìĆęüĕð 
2. ÿĊêĊđÿšî ðŜć÷ÝøćÝø 

Ăč ðÖ øèŤ ĂĞ ć î ü÷Ùü ćö

ðúĂéõĆ÷ ĒúąĂčðÖøèŤ

ĒïŠÜßŠĂÜÝøćÝø  

Ă÷ŠćÜîšĂ÷

ìčÖ 1 ÿĆðéćĀŤ 
êøüÝÿĂïÿõćóÿĊêĊđÿšî ðŜć÷ÝøćÝøĒúąĂČęîė 
ĒúąàŠĂöĒàöĔîÝčéìĊęĂćÝÖøąìïêŠĂÖćø

öĂÜđĀĘî×ĂÜñĎš×Ćï×Ċę 

3. ñîĆÜìćÜúĂé Ă÷ŠćÜîšĂ÷

ìčÖ 1 ÿĆðéćĀŤ 
êøüÝÿĂïÙøćïîĚĞćĀøČĂøĂ÷àċö×ĂÜîĚĞć ĀøČĂ

ÖćøÖøąđìćąĀúčéúŠĂî×ĂÜüĆÿéčïčñîĆÜ êćö
ñîĆÜìćÜúĂé  đîČęĂÜÝćÖïćÜóČĚîìĊęĂćÝöĊ

ðøĉöćèĒúąĒøÜéĆî×ĂÜîĚĞćĔêšéĉîìĊęöćÖ đðŨî

đĀêčĔĀšđÖĉéÖćøøĆęüàċö ĒúąĂćÝÖøąìïêŠĂ

ÙüćööĆęîÙÜĒ×ĘÜĒøÜ×ĂÜìćÜúĂéêŠĂĕð  ĀćÖ

óïøĂ÷øĆęüàċöìĊęöĊĂĆêøćÖćøøĆęüàċöÿĎÜÖüŠćðÖêĉ 
ĔĀš øĊ ïéĞ ć đîĉîÖćøüćÜĒñîàŠĂöĒàöĕéš

ìĆîìŠüÜìĊ 
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êćøćÜìĊę 10-1 øć÷ÖćøêøüÝÿĂïĒúąïĞćøčÜøĆÖþćêćöðÖêĉ (êŠĂ) 
 

ìĊę øć÷Öćø øĂïøą÷ąđüúć ÖćøéĞćđîĉîÖćø 
4. ĀúĆÜÙćìćÜúĂé Ă÷ŠćÜîšĂ÷

ìčÖ 1 ÿĆðéćĀŤ 
êøüÝÿĂïÙøćïîĚĞćĀøČĂøĂ÷àċö×ĂÜîĚĞć  ĀøČĂ

ÖćøÖøąđìćąĀúčéúŠĂî×ĂÜÙĂîÖøĊê êćö

ĀúĆÜÙćìćÜúĂé  ĀćÖóïÙüćöñĉéðÖêĉ ĔĀšøĊï

éĞćđîĉîÖćøðŜĂÜÖĆîĀøČĂïøøđìćðŦâĀćîĚĞćĀøČĂ

ēé÷đÞóćąđýþüĆÿéčìĊęêÖúÜÿĎŠñĉüÝøćÝø đóøćą

ĂćÝÿŠÜñúÖøąìïêŠĂÙüćöðúĂéõĆ÷×ĂÜñĎš×Ćï×Ċę  
5. ÜćîøąïïìĊęöĊÖćøĔßšÜćî

ðøąÝĞćüĆî đßŠî ĕôôŜćÿŠĂÜ

ÿ üŠ ć Ü  óĆ é ú ö ø ą ï ć ÷

ĂćÖćý đðŨîêšî 

Ă÷ŠćÜîšĂ÷

ìčÖ 1 ÿĆðéćĀŤ 
êøüÝÿĂïÙüćöñĉéðÖêĉ×ĂÜøąïïêŠćÜė Ēúą

éĞćđîĉîÖćøĒÖšĕ×ĔîđïČĚĂÜêšî 

6. øćÜøąïć÷îĚĞć ĒúąïŠĂóĆÖ Ă÷ŠćÜîšĂ÷

ìčÖ 1 đéČĂî 
êøüÝÿĂïÖćøÿąÿö×ĂÜêąÖĂîĒúąÖĞćÝĆéĂĂÖ 
đóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøÿąÿö×ĂÜđýþüĆÿéčĒúąĂćÝđðŨî

ĂĆîêøć÷êŠĂøąïïðŦūöîĚĞćĕéš   đìÙîĉÙÖćøðŜĂÜÖĆî

đýþ×÷ąĀøČĂđýþéĉîìĊęÝąĕĀúÿąÿöĕðêćöøćÜ

îĚĞćĂćÝĒêÖêŠćÜÖĆîêćöóČĚîìĊę ïćÜÖøèĊĂćÝðŦŪî

ÙĆîĀøČĂđîĉîêęĞćđóČęĂéĆÖêąÖĂî  ÖĘÝąßŠü÷úé

ðøĉöćèüĆÿéčìĊęÝąĕðÿąÿöĔîïŠĂóĆÖ (Sump 
Tank) 

7. øąïïÿĎïðŦūöîĚĞć Ă÷ŠćÜîšĂ÷

ìčÖ 1 đéČĂî 
êøüÝÿĂïÖćøìĞćÜćî×ĂÜðŦūöîĚĞć  đýþüĆÿéčìĊę

ÿąÿöĔîđÙøČęĂÜðŦūö  êøüÝÿĂïøąïïÿĞćøĂÜ

óúĆÜÜćîĀøČĂÖćøìĞćÜćîĔîõćüąÞčÖđÞĉî  đóČęĂĔĀš

ĒîŠĔÝüŠćÖøèĊĕôôŜćÿćíćøèąéĆï Ýą÷ĆÜöĊĒĀúŠÜ

óúĆ Ü ÜćîĔĀš øąïïÿĎïîĚĞ ćìĞ ć ÜćîĕéšìĆ îêŠ Ă

đĀêčÖćøèŤ 
8. ÜćîøąïïĂČęîėìĊęöĊÖćøĔßš

ÜćîĔîõćüąÖćøèŤÞčÖđÞĉî 
đßŠî øąïïøąïć÷ĂćÖćý 
đðŨîêšî 

Ă÷ŠćÜîšĂ÷

ìčÖ 2 đéČĂî 
êøüÝÿĂïÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïïêøüÝüĆéĒúąÿĆęÜ

Öćø  đóČęĂĔĀšĒîŠĔÝüŠćøąïïÝąÿćöćøëìĞćÜćîĕéš

ìĆîìĊđöČęĂđÖĉéđĀêč 

 
  



 

øĎðìĊę 10

øĎðìĊę 10

0-1 êøüÝÿĂ

øĎð

0-3 ÖćøéĎĒúÖ

ĂïĒúąàŠĂöĒà

ðìĊę 10-2 ðŦâĀ

ÖĞćÝĆé×÷ąĔîø

10-3

 

   
 

àöñĉüÝøćÝøē

 

   
 

ĀćîĚĞćĔêšéĉîìĊę

 

  
 

øćÜøąïć÷îĚĞć

3

ēé÷đÝšćĀîšćìĊ

ìĊęøĆęüàċöñŠćîñî

 ēé÷đÝšćĀîšć

ìĊęĒ×üÜÖćøìć

îĆÜìćÜúĂé 

ćìĊęĒ×üÜÖćøì

ćÜ×ĂîĒÖŠîìĊę

ìćÜ×ĂîĒÖŠîìĊ

 

ìĊę 1 

ìĊę 1 
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øĎðìĊę 10-4 đÝšćĀîšćìĊęĒ×üÜÖćøìćÜđßĊ÷ÜĔĀöŠêøüÝÿĂïÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïïøąïć÷îĚĞć 
 
 
 

    
 

øĎðìĊę 10-5 ðŦâĀćîĚĞćìŠüö×ĆÜĔîìćÜúĂéđîČęĂÜÝćÖøąïïðŦūöĕöŠìĞćÜćî 
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10.2 ÖćøêøüÝÿĂïĒúąïĞćøčÜøĆÖþćĀúĆÖ 

đðŨîÖćøéĞćđîĉîÖćøêøüÝÿĂïĒúąïĞćøčÜøĆÖþćìĊęöĊÙüćöúąđĂĊ÷éĔîÖćøéĞćđîĉîÖćøöćÖ÷ĉęÜ×ċĚî  ìĆĚÜ

ĔîÿŠüî×ĂÜēÙøÜÿøšćÜìćÜúĂéĒúąÜćîøąïïêŠćÜė  àċęÜÿćöćøëÖĞćĀîéøĂïøą÷ąđüúćÖćøêøüÝÿĂïĕéšêĆĚÜĒêŠìčÖ 
1 ðŘ ÝîëċÜ 7 ðŘ ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÙüćöúąđĂĊ÷éĂŠĂî×ĂÜĒêŠúąÿŠüîĀøČĂÿõćóÙüćöđÿČęĂöēìøö  àċęÜÿćöćøëĒÿéÜøĂï
øą÷ąđüúćìĊęĒîąîĞćÿĞćĀøĆïĒêŠúąøć÷ÖćøÜćîĕéšéĆÜêćøćÜìĊę  10-2 

 
êćøćÜìĊę 10-2 øć÷ÖćøêøüÝÿĂïĒúąïĞćøčÜøĆÖþćĀúĆÖ 

ìĊę øć÷Öćø øĂïøą÷ąđüúć ÖćøéĞćđîĉîÖćø 
1. ÜćîøąïïêŠćÜė 1 – 2 ðŘ êøüÝÿĂïøć÷úąđĂĊ÷éĒêŠúąßĉĚîÿŠüîĀøČĂ

đðúĊę÷îëŠć÷ÿćøĀúŠĂúČęî(ëšćöĊ)êćööćêøåćî
ñĎšñúĉê  ĂćÝÖĞćĀîéøĂïøą÷ąđüúćÖćø

êøüÝÿĂïêćöìĊęñĎšñúĉêĒîąîĞć 
2. ñĉüÝøćÝø ĒúąēÙøÜÿøšćÜ

óČĚîìćÜúĂé 
 

4 – 7 ðŘ êøüÝÿĂï×îćé óČĚîìĊęĒúąúĆÖþèą øĂ÷ĒêÖ 
øĂ÷øšćü ÖćøÖøąđìćąĀúčéúŠĂî ìĊęĂćÝđÖĉé

ÝćÖÖćøĔßšÜćîĀøČĂÖćøđÿČęĂöÿõćó×ĂÜüĆÿéč

ÙĂîÖøĊêĀøČĂđĀúĘÖđÿøĉö  ĒúąéĞćđîĉîÖćø

ïĎøèąàŠĂöĒàöêćöÿćđĀêč  ēÙøÜÿøšćÜìĊę÷ĆÜ

Ă÷ĎŠĔîÿõćóìĊęéĊ ĂćÝÖĞćĀîéøĂïøą÷ąđüúć

ÖćøêøüÝÿĂïđðŨîìčÖ 7 ðŘ ĒúąðøĆïúéúÜ

đĀúČĂìčÖ 4 ðŘ đöČęĂēÙøÜÿøšćÜöĊÖćø

đÿČęĂöÿõćóĒúšüĔîøąéĆïĀîċęÜ 

3. ēÙøÜÿøšćÜñîĆÜìćÜúĂé 
 

4 – 7 ðŘ

4. ēÙøÜÿøšćÜĀúĆÜÙćìćÜúĂé 4 – 7 ðŘ

5. øćÜøąïć÷îĚĞć ïŠĂóĆÖ 4 – 7 ðŘ êøüÝÿĂïÙüćöđÿĊ÷Āć÷×ĂÜēÙøÜÿøšćÜøćÜ

øąïć÷îĚĞć  ïŠĂóĆÖ  ĀøČĂĂćÙćøøąïć÷îĚĞćìĊę

đÖĊę÷ü×šĂÜ  ĒúąéĞćđîĉîÖćøïĎøèąàŠĂöĒàö 
ĂćÝÖĞćĀîéøĂïøą÷ąđüúćÖćøêøüÝÿĂï

êćöúĆÖþèąÙüćö÷čŠÜ÷ćÖĀøČĂÿõćó×ĂÜ

ēÙøÜÿøšćÜđðŨîìčÖ 7 ðŘ ÿĞćĀøĆïēÙøÜÿøšćÜìĊęĕöŠ

àĆïàšĂîĀøČĂ÷ĆÜĂ÷ĎŠĔîÿõćóìĊęéĊ Ēúą/ĀøČĂ

ðøĆïúéúÜđĀúČĂìčÖ 4 - 5 ðŘ ÿĞćĀøĆï

ēÙøÜÿøšćÜìĊęöĊÙüćö÷čŠÜ÷ćÖàĆïàšĂî ĀøČĂ

ēÙøÜÿøšćÜìĊęöĊÖćøđÿČęĂöÿõćóĒúšüĔîøąéĆï

ĀîċęÜ 
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êćøćÜìĊę 10-2 øć÷ÖćøêøüÝÿĂïĒúąïĞćøčÜøĆÖþćĀúĆÖ (êŠĂ) 
ìĊę øć÷Öćø øĂïøą÷ąđüúć ÖćøéĞćđîĉîÖćø 
6. ÿĊêĊđÿšî ðŜć÷ÝøćÝø 

Ăč ðÖ øèŤ ĂĞ ć î ü÷Ùü ćö

ðúĂéõĆ÷ ĒúąĂčðÖøèŤ

ĒïŠÜßŠĂÜÝøćÝø  

4 – 7 ðŘ êøüÝÿĂïøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜÜćîÿĊêĊđÿšî ðŜć÷

ÝøćÝø  ĂčðÖøèŤĂĞćîü÷ÙüćöðúĂéõĆ÷Ēúą

ĂČęîė ĒúąïĎøèąàŠĂöĒàöĀøČĂëĂéđðúĊę÷î 
đîČęĂÜÝćÖÝąÖøąìïêŠĂÖćøöĂÜđĀĘî×ĂÜñĎš×Ćï

×Ċę 

 

  

10.3 ÖćøêøüÝÿĂïĒúąïĎøèąóĉđýþ 

đðŨîÖćøéĞćđîĉîÖćøêøüÝÿĂïĔîÖøèĊóĉđýþìĊęöĊĒñîÖćøêøüÝÿĂïìĊęđÞóćąđÝćąÝÜ ĒúąÖĞćĀîé

üĉíĊÖćøïĎøèąàŠĂöĒàö  đßŠî ĔîÖøèĊđÖĉéĂčïĆêĉđĀêčđóúĉÜĕĀöš ĀøČĂøë÷îêŤđÞĊę÷üßî  ĀøČĂÙüćöđÿĊ÷Āć÷ìĊęêšĂÜĔßš

üĉíĊÖćøêøüÝÿĂïĀøČĂðøąđöĉîēé÷ñĎšđßĊę÷üßćâ    ÝćÖîĆĚîÝąĂĂÖĒïïøć÷úąđĂĊ÷éÜćîàŠĂöĒàöĒúąïĎøèą

ðøĆïðøčÜêŠĂĕð   øĂïøą÷ąđüúćÝċÜ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÿćđĀêčìĊęđÖĉé×ċĚî 
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10.4 ×šĂÝĞćÖĆéĒúąĂčðÿøøÙĔîÖćøïĞćøčÜøĆÖþć 

10.4.1 ðŦâĀćîĚĞćĔêšéĉîìĊęđÖĉéïøĉđüèñîĆÜìćÜúĂéĀøČĂóČĚîìćÜúĂé ìĊęÙüøéĞćđîĉîÖćøĒÖšĕ×ĀøČĂ

ïøøđìćðŦâĀćêćöúĆÖþèą×ĂÜìćÜîĚĞćêĆĚÜĒêŠĔî×ĆĚîêĂîÖŠĂÿøšćÜ 
10.4.2 øćÜøąïć÷îĚĞćìĊęđðŨîòćÙĂîÖøĊê ÝĞćđðŨîêšĂÜĔßšđÙøČęĂÜöČĂđÙøČęĂÜÝĆÖøĔîÖćø÷Ö  àċęÜìĞćĔĀš

đÖĉéÙüćö÷čŠÜ÷ćÖĒúąêšĂÜđïĊę÷ÜÖćøÝøćÝø   Ĕî×ĆĚîêĂîÖćøĂĂÖĒïïÙüøóĉÝćøèćøąïïòćðŗéøćÜìĊęöĊÙüćö

ÿąéüÖĔîÖćøïĞćøčÜøĆÖþć 
10.4.3 øąïïÿĎïîĚĞćĀøČĂðŦūöîĚĞć  ĔîïćÜÖøèĊ ĂĂÖĒïïüÜÝøĀøČĂúĞćéĆïÖćøÿĎïîĚĞć×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎï

îĚĞćĒêŠúąđÙøČęĂÜêćöúĞćéĆïĀøČĂÙüćöÿĎÜ×ĂÜîĚĞć  àċęÜĀćÖđÖĉéÖćø×Ćé×šĂÜìĊęđÙøČęĂÜĔéđÙøČęĂÜĀîċęÜĂćÝìĞćĔĀšđÙøČęĂÜëĆéĕð

ĕöŠìĞćÜćîĀøČĂìĞćÜćîĕöŠöĊðøąÿĉìíĉõćó 
10.4.4 ĂčðÖøèŤĔîÜćîøąïïêŠćÜė đßŠî đÙøČęĂÜÿĎïîĚĞć ðŜć÷ VMS đðŨîêšî öĊÙüćö÷čŠÜ÷ćÖĔîÖćø

ÝĆéĀćĂąĕĀúŠĀøČĂñĎšĔĀšïøĉÖćø 
10.4.5 ÙŠćĔßšÝŠć÷ÿĞćĀøĆïÙŠćĕôôŜćĔîÿŠüî×ĂÜÜćîøąïïêŠćÜė×ĂÜìćÜúĂéìĊęĔßšđðŨîìćÜ

ÿćíćøèą  ÝąöĊÖćøđøĊ÷ÖđÖĘïÙŠćĕôôŜćÝćÖĀîŠü÷ÜćîÖćøĕôôŜć  éĆÜîĆĚî ĔîÖøèĊìĊęÖøöìćÜĀúüÜ÷ĂöøĆïìĊęÝąîĞćÿŠÜ

ÙŠćĕôôŜćÿĞćĀøĆïÜćîøąïï Ĕî×ĆĚîêĂîÖćøĂĂÖĒïïÝĞćđðŨîêšĂÜĒ÷ÖüÜÝøĒúąêĉéêĆĚÜöĉđêĂøŤđóČęĂêøüÝîĆïĀîŠü÷

ĕôôŜćĔĀšßĆéđÝî  ÷ÖđüšîĒêŠüŠćÖøöìćÜĀúüÜÝąìĞćÙüćöêÖúÜÖĆïĀîŠü÷ÜćîÖćøĕôôŜćĔĀšßĆéđÝî 
10.4.6 ÙüćöĕöŠêŠĂđîČęĂÜ×ĂÜøąïïøąïć÷îĚĞć  ÝąđÖĉé×ċĚîĔîÖøèĊìĊę×îćé×ĂÜøąïïøąïć÷îĚĞć

ìćÜúĂéöĊ×îćéĔĀâŠÖüŠćøąïïøąïć÷îĚĞćìĊęĂ÷ĎŠêŠĂđîČęĂÜÖĆî  ìĞćĔĀšđÖĉéðŦâĀćøąïć÷îĚĞćĕöŠìĆî đßŠî ÖøèĊîĚĞćìŠüö×ĆÜ

ïøĉđüèìćÜ×ċĚîúÜìćÜúĂé×ĂîĒÖŠî 
 

    
 

øĎðìĊę 10-6 ðŦâĀćÖćøøąïć÷îĚĞćĔîìćÜúĂéìĊęđßČęĂöē÷ÜÖĆïìŠĂÿćíćøèą×ĂÜìćÜúĂé×ĂîĒÖŠî 
ÖøèĊòîêÖĀîĆÖ üĆîìĊę 17 óùþõćÙö 2556 đüúć  16.00 î. 
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