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กรมทางหลวง 
 

วิธีการทดลองหาการดูดซึมแอสฟลตของมวลรวม 
*            *           *           *           * 

 
1. ขอบขาย 

วิธีการทดลองนี้เปนการทดลองหาปริมาณการดูดซึมแอสฟลต (Asphalt Absorption) ของมวลรวม
ที่ใชในสวนผสมผิวทางแอสฟลต 
 
2. วิธทีํา 

2.1 เครื่องมือ 
เครื่องมือทดลองประกอบดวย 
2.1.1 ขวดกรอง (Filter Flask) ใชสําหรับใสสวนผสมผิวทางแอสฟลต  เปนขวดแกวผนงัหนามี

ความจุประมาณ 2 000 มิลลิลิตร ประกอบดวยฝาปดดานบนเพื่อปองกันไมใหอากาศเขาไดในขณะทําการ
ทดลอง รวมทัง้มีที่ติดตั้งเครื่องมือวัดความดันคงเหลือภายในขวด (Residual Pressure Manometer) 

2.1.2 ชุดดักไอน้ํา (Water Vapor Trap) ประกอบดวยชุดขวดกรองอยางนอย 2 ขวด  แตละ
ขวดมีความจปุระมาณ 1 000 มิลลิลิตร 

2.1.3 มาตรวัดสุญญากาศ (Vacuum Gauge) ใชสําหรับวัดความดนัอากาศ  สามารถวัด
ความดันอากาศไดตามขอกําหนด 

2.1.4 ปมสุญญากาศ (Vacuum Pump) สามารถดูดอากาศภายในขวดกรอง ใหมีคาความดัน
ไมมากกวา 4.0 กิโลพาสคัล (30 มิลลิเมตรปรอท) 

2.1.5 Bleed Valve ใชสําหรับเชื่อมตอขวดกรองกับชุดดักไอน้าํ 
2.1.6 เครื่องชั่ง สามารถชั่งหามวลไดถึง 5 000 กรัม มีความละเอียด 0.1 กรัม 
2.1.7 เตาอบ สามารถควบคุมอุณหภูมิไดที่ 170 + 5 องศาเซลเซียส  
2.1.8 เทอรโมมิเตอร สามารถวัดอณุหภูมิในชวงใชงานระหวาง 20 – 30 องศาเซลเซียส โดยมี

คาความคลาดเคลื่อนไดไมมากกวา 0.5 องศาเซลเซยีส 
2.1.9 อางน้ําปรับอุณหภูมิ (Water Bath)   สามารถปรับอุณหภูมิใหอยูระหวาง 20 - 30 องศา

เซลเซียส   โดยมีคาความคลาดเคลื่อนไดไมมากกวา 1 องศาเซลเซยีส    และมีขนาดใหญพอที่จะแขวนขวด
กรองใหจมอยูใตผิวน้ําไดทัง้หมด  โดยขวดกรองจะตองไมสัมผัสกับสวนใดสวนหนึง่ของอางน้ําปรับอุณหภูมิ 
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 การตอเชื่อมของเครื่องมือทดลองตามขอ 2.1.1 ถึงขอ 2.1.5 มีการตอเชื่อมกันตามรปูที่ 1 
 

 
 

รูปที่ 1  สวนประกอบตาง ๆ ของเครื่องมอืที่ใชในการทดลอง 
 

2.2 วัสดุที่ใชประกอบการทดลอง 
2.2.1 น้ําสะอาด 
2.2.2 ผาขนหนูสะอาด 

2.3 แบบฟอรม 
ใชแบบฟอรมที ่ ว.414 

2.4 การเตรียมตัวอยาง 
2.4.1 เตรียมตัวอยางสําหรับการทดลอง 2 ตัวอยาง แตละตัวอยางมีปริมาณตามตารางที ่1 

 
ตารางที ่1 ปริมาณตัวอยางทดลอง 

 

ขนาดระบ ุ(Nominal Size) ปริมาณตัวอยางไมนอยกวา 
(กรัม) 

 25.0 มิลลิเมตร 
19.0 มิลลิเมตร 
12.5 มิลลิเมตร 
9.5 มิลลิเมตร 

(1 นิ้ว) หรือใหญกวา 
(3/4 นิ้ว) 
(1/2 นิ้ว) 
(3/8 นิ้ว) หรือเล็กกวา 

1 250 
1 000 
   750 
   500 

 

Water 

2 000 ml. Filter Flask 

Residual Pressure Manometer 
Bleed Valve 

Flow of Exhausted Air  
and Water Vapor 

Vacuum Gauge 

Vacuum Pump 

Paving Mixture Sample 
3-1 000 ml. Filter Flasks for Water Vapor Trap  
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2.4.2 นํามวลรวมที่เตรียมไวตามขอ 2.4.1 เขาอบที่อุณหภูม ิ170 + 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา  
2 ชั่วโมง 

2.4.3 ใหความรอนแอสฟลตซีเมนตจนมีอุณหภมูิ 150 + 1 องศาเซลเซียส 
2.4.4 ผสมมวลรวมกับแอสฟลตซเีมนต    โดยใหปริมาณแอสฟลตซีเมนตมมีากเพียงพอถงึจุด

อ่ิมตัวทีท่ําใหแอสฟลตซีเมนตเคลือบผิวมวลรวมไดอยางทั่วถงึ 
2.4.5 คลุกเคลาตัวอยางเปนระยะ ๆ  จากนัน้เกลีย่ตัวอยางใหแผออก  ปลอยใหเยน็ที่อุณหภูมิ 

หอง 
2.4.6 แยกสวนผสมออกจากกันอยางระมัดระวงัดวยมือ  โดยไมใหวัสดุมวลรวมแตกหรือฟลม

ยางแอสฟลตที่เคลือบผิวมวลรวมหลุดออก   เฉพาะสวนผสมทีม่ีมวลละเอียดเกาะติดกันตองแยกใหมีขนาด
เล็กกวา 6 มิลลิเมตร  หากสวนผสมเกาะติดกันแนนเกนิกวาที่จะแยกออกเปนกอนเลก็ ๆ ได  นาํสวนผสมใส
ในภาชนะกนแบนใหความรอนจนสามารถแยกออกจากกันได 

2.5 วิธีการทดลอง 
2.5.1 ชั่งขวดกรองเปลาในอางน้ําปรับอุณหภูมิ  ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซยีส   จะไดมวลของ

ขวดกรองเปลาในน้ํา (A) 
2.5.2 ชั่งขวดกรองเปลาในอากาศ จะไดมวลของขวดกรองเปลาในอากาศ (B) 
2.5.3 นําตัวอยางที่เตรียมไวใสในขวดกรอง แลวชั่งในอากาศ  จะไดมวลของขวดกรองและ

ตัวอยาง (C)   หักมวลของขวดกรองเปลาในอากาศออกจะไดมวลของตัวอยางในอากาศ (D) 
2.5.4 เติมน้ําใหทวมตัวอยาง  โดยใหระดับน้ําสงูจากตัวอยางประมาณ 50 มลิลิเมตร 
2.5.5 นําขวดกรองพรอมตัวอยางทีใ่สน้ําจนทวมตามขอ 2.5.4    ประกอบเขากับชุดของปม

สุญญากาศ ตามรูปที่ 1  เปดเครื่องปมสุญญากาศดูดอากาศออกจากขวดกรองใหมีคาความดันไมมากกวา
4.0 กิโลพาสคลั (30 มิลลิเมตรปรอท) เปนเวลา 5 – 15 นาที   ขณะดูดอากาศออกใหเขยาขวดกรองหรือใช
มือตบเปนระยะ ๆ เพื่อไลฟองอากาศออกใหหมด 

2.5.6 ปรับความดันใหเทากับความดันบรรยากาศ    นําขวดกรองที่บรรจุตัวอยางแขวนในอาง
น้ําปรับอุณหภูมิที่ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 + 1 นาท ี   แลวชัง่ในน้ําจะไดมวลของขวดกรองและมวล
ของตัวอยางในน้าํ 

2.5.7 ทําการทดลองซ้ําในหัวขอ 2.5.5 และขอ 2.5.6  จนกวาจะไดมวลคงที ่(E) 
2.5.8 ดําเนนิการทดลองอีก 1 ตัวอยางตามขอ 2.5.3 ถึง ขอ 2.5.7 
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3. การคาํนวณ 

3.1 การคํานวณหาความถวงจําเพาะสูงสุดตามทฤษฎี   (Theoretical  Maximum  Specific 

Gravity; Gm) 
                            
         

 เมื่อ   A =     มวลของขวดกรองที่ชัง่ในน้าํ (กรัม) 
         D =     มวลของตัวอยางที่ชัง่ในอากาศ (กรัม) 
        E =     มวลของขวดกรองและตัวอยางที่ชัง่ในน้าํ (กรัม)   

3.2 การคํานวณหา   Virtual Specific Gravity (Gv) 
 
 
 
 

เมื่อ    X =     ปริมาณรอยละของแอสฟลตซีเมนตโดยมวลของมวลรวมผสม 

        Gac    =     ความถวงจําเพาะของแอสฟลตซีเมนต โดยปกติใชคา 1.02 

3.3 การคํานวณหาปริมาณการดูดซึมแอสฟลตของมวลรวม (Asphalt Absorption; Aac) 
  

 

เมื่อ       Gag      =     ความถวงจาํเพาะของมวลรวมหยาบและมวลรวมละเอียด   (Bulk  Specific 
Gravity  Blend)   

 
4. การรายงาน 

การรายงานประกอบดวย 
4.1 ความถวงจําเพาะสงูสุดตามทฤษฎี (ทศนิยม 3 ตําแหนง) 
4.2 ปริมาณการดูดซึมแอสฟลตซีเมนตของมวลรวมเปนรอยละ (ทศนิยม 2 ตําแหนง) 

 
5. ขอควรระวัง 

5.1 การทดลองสําหรับมวลรวมทีม่ีรูพรุนมาก ๆ    ในสวนผสมแอสฟลตคอนกรีต   ถารูพรุนของมวล 
รวมถูกเคลือบดวยแอสฟลตซีเมนตไมหมด        อาจทําใหมวลรวมมีสภาพอิ่มตัวดวยน้ําขณะทําการทดลอง 

EDA
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ดังนัน้หลงัจากทีท่ําการทดลองตามขอ 2.5  และคํานวณตามขอ  3  แลว  พบวามคีาผิดปกติ  ใหดําเนินการ
ดังตอไปนี้ 

 รินน้าํออกจากขวดกรองบรรจุตัวอยาง อยางระมัดระวงั      ไมใหอนภุาคของมวลรวมขนาดเล็ก
หายไป  โดยรนิน้าํออกผานผาขนหนูและมีภาชนะวางรองรับอีกท ีนาํตัวอยางมารวมกันทั้งหมด แผตัวอยาง
ออกและใชพดัลมเปา ทําการชั่งหามวลทกุ ๆ 15 นาที หาคามวลที่หายไป ถานอยกวารอยละ 0.05 แสดงวา
ตัวอยางอยูในสภาพผิวแหง   ทําการคํานวณคาความถวงจําเพาะสูงสดุตามทฤษฎี (Gm) โดยใชคามวลของ
ตัวอยางผิวแหงที่ไดหลงัจากทดลอง แทนคามวลของตวัอยางที่ชัง่ในอากาศ (D) ในสมการ 

5.2 ชุดดักไอน้าํจะชวยดักเอาละอองน้ําที่เกิดขึ้นจากขวดกรองบรรจุตัวอยางระหวางการดูดอากาศ
ออก     อาจมลีะอองน้าํสวนหนึง่ทีย่ังดักออกไมหมด     ทําใหน้าํมนัในปมสุญญากาศปนเปอน    เปนผลให
ประสิทธิภาพในการดูดอากาศลดลงได       จึงควรมกีารบํารุงรักษา   ตรวจสอบระดับน้ํามนัและเปลี่ยนถาย
น้ํามนัในปมสุญญากาศตามระยะเวลา 

5.3 ในการชั่งมวลของขวดกรองเปลาในน้าํ  ใหระมัดระวังไมใหมีสวนตกคางในขวดกรอง 
5.4 ระหวางการชั่งหามวลในน้าํ          ตองไมใหขวดกรองสัมผัสกับสวนใดสวนหนึง่ของอางน้ําปรับ

อุณหภูมิ 
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อันดับการทดลองที่……......…………………วันที่รับตัวอยาง…....…...…...……วันที่ทดลอง………………………
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Material 
Source

Unit Trial 1 Trial 2

% AC by Mass  of Aggregate %
% AC by Mass  of  Total  Mix ( X ) %
Mass  of  Flask  in Water ( A ) gm.
Mass  of  Flask in  Air ( B ) gm.
Mass of  Flask + Sample in Air ( C ) gm.
Mass  of  Sample in  Air            =     C - B ( D ) gm.
Mass of  Flask + Sample in  Water ( E ) gm.
Theoretical Maximum Specific Gravity (Gm)

Average  Theoretical  Maximum  Specific  Gravity 

Virtual Specific Gravity  (Gv)

 

Bulk Specific Gravity Blend  (Gag)         

Specific  Gravity of Asphalt  Cement  (Gac)

Asphalt  Absorption  (Aac)

%
  

Description

กรมทางหลวง
สํานักวิเคราะหและตรวจสอบ

THEORETICAL  MAXIMUM  SPECIFIC  GRAVITY AND ASPHALT  ABSORPTION
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