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กรมทางหลวง 
 

วิธีการทดลองหาปริมาณวัสดุมวลเบาในวัสดุมวลรวม 
(เทียบเทา AASHTO T 113 – 96) 

*      *      *      *      * 
 
1. ขอบขาย 

วิธีการทดลองนี้เปนการทดลองเพื่อหาปริมาณวัสดุมวลเบา  เชน  ถานหนิหรือลิกไนต  โดยการนํา
วัสดุมวลรวมใสลงในของเหลวหนักที่มีคาความถวงจําเพาะที่เหมาะสม    เพื่อใหวสัดุมวลเบาลอยตัวขึ้นมา   
(Sink Float Separation) 
 
2. วิธีทาํ 

2.1 เครื่องมือ 
       เครื่องมือทดลองประกอบดวย 
       2.1.1 เครื่องชั่ง   สามารถชั่งไดละเอียดถึงรอยละ  0.1  ของตวัอยางทดลองทั้งหมด 

      2.1.2 ตะแกรงชองผานเปนสี่เหลี่ยมจตัุรัส   ขนาดชองผาน 
   (1)  ขนาด   4.75  มิลลิเมตร   (ตะแกรงเบอร 4) 

                            (2)  ขนาด   0.300  มิลลิเมตร   (ตะแกรงเบอร 50) 
      2.1.3 ภาชนะบรรจุทีม่ขีนาดใหญและแข็งแรงพอทีจ่ะบรรจุตัวอยางและของเหลวหนัก 
      2.1.4 เตาอบที่สามารถควบคุมอุณหภูมิใหคงที่ไดที่ 110 + 5 องศาเซลเซียส 
      2.1.5 กระชอนผาสาํหรบักรองวัสดุมวลเบา มชีองเปดขนาด 0.300 มิลลิเมตร (ตะแกรงเบอร 50) 

                  2.1.6 เครื่องมือชุด Hydrometer เพื่อใชวัดคาความถวงจาํเพาะของของเหลวหนัก 
 2.2 วัสดุทีใ่ชประกอบการทดลอง 

      2.2.1 ของเหลวหนักที่มคีาความถวงจาํเพาะที่เหมาะสม เชน สารละลาย Zinc Chloride ในน้าํ 
ซึ่งมีคาความถวงจาํเพาะประมาณ   2.0 
คําเตือน:   ควรใสแวนตาและถุงมือเพื่อปองกันสารละลาย    Zinc Chloride   สัมผัสกับผิวหนงัและตา 

      2.2.2 น้ําสะอาด 
 2.3 แบบฟอรม 
       ใชแบบฟอรมที่ ว. 216 
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 2.4 การเตรยีมตัวอยาง 
        นําตัวอยางมาคลุกเคลาใหเขากันในขณะที่ตัวอยางมีความชืน้  เพื่อลดการแยกตัว  แลว
แบงตัวอยางดวยวธิีแบงสีห่รือใชเครื่องมือแบงตัวอยาง  ใหไดตัวอยางเมื่อแหงตามตารางที่  1 
 

ตารางที ่1 ปริมาณตัวอยางทดลอง 
 

ขนาดระบุใหญสุด 
(Nominal Maximum size) 

ปริมาณตัวอยางไมนอยกวา 
(กรัม) 

75.0 มิลลิเมตร (3 นิ้ว) 10000 
37.5 มิลลิเมตร (1 ½ นิว้) 5000 
19.0 มิลลิเมตร (¾ นิว้) 3000 
4.75 มิลลิเมตร (เบอร 4) 200 

 
  

2.5 การทดลอง  
     2.5.1 วัสดุมวลรวมละเอียด  
    (1)  อบตัวอยางทดลองใหแหงที่อุณหภมูิ 110 + 5 องศาเซลเซียส 

   (2) ใชตะแกรงขนาด 0.300 มิลลิเมตร (ตะแกรงเบอร 50)  รอนตัวอยางอยางตอเนื่อง  
จนมีวสัดุผานตะแกรงนอยกวารอยละ 1 ของมวลตัวอยางทดลองที่คางภายในเวลา 1 นาที  จากนั้นใหนาํ
วัสดุที่คางตะแกรงไปชั่งหามวลใหไดความละเอียด 0.1 กรัม  (M2) 

   (3) นําตัวอยางที่ไดจาก 2.5.1 (2)      ใสในของเหลวหนักซึง่บรรจุอยูในภาชนะทดลอง   
โดยใหของเหลวหนักมีปริมาตรอยางนอยเปน 3 เทาของตัวอยาง 

      (4) เทของเหลวซึ่งประกอบไปดวยของเหลวหนักและวัสดุมวลเบาซึ่งลอยอยู       ผาน
กระชอนผาลงไปสูภาชนะบรรจุอันที่สองที่เตรียมไว   โดยระหวางการเทตองระมัดระวังไมใหวัสดุมวลรวม
ละเอียดซึ่งจมอยูผานไปบนกระชอนผา 

                (5) เทของเหลวหนกัซึ่งบรรจุในภาชนะที่สองกลับสูภาชนะบรรจุอันแรก    แลวทําการ
กวนตวัอยางในของเหลวหนกัจนกระทัง่มีวสัดุมวลเบาลอยขึ้นมา จากนัน้ใหทาํการเทของเหลวหนักและ
วัสดุมวลเบาซึง่ลอยอยูผานกระชอนผาเหมือนขอ 2.5.1 (4) 
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                            (6) ทดลองซ้ําตามขอ 2.5.1 (5)  จนกระทั่งไมมีวัสดุมวลเบาลอยขึ้นมา 
                  (7) นําวัสดุมวลเบาที่คางอยูในกระชอนผาไปทําการลางใหของเหลวหนัก 

ที่เคลือบอยูหลุดออกไปดวยน้ํา  จากนัน้จึงทิง้ไวใหแหง 
                (8) ใชแปรงปดตัวอยางที่คางอยูบนกระชอนผาลงบนภาชนะรองรับ  แลวนาํไปชั่งหามวล

ใหไดความละเอียด 0.1 กรัม (M1) 
       2.5.2 วัสดุมวลรวมหยาบ  

     (1) อบตัวอยางทดลองใหแหงที่อุณหภมูิ 110 + 5 องศาเซลเซียส  
                    (2) รอนตัวอยางดวยตะแกรงขนาด   4.75  มิลลิเมตร (ตะแกรงเบอร 4)    แลวนาํสวนที่

คางตะแกรงไปชั่งหามวลใหไดความละเอยีด 1 กรัม (M3) 
    (3) นาํตัวอยางที่ไดจาก  2.5.2  (2)      ใสในของเหลวหนักซึง่บรรจุอยูในภาชนะทดลอง 

โดยใหของเหลวหนักมีปริมาตรอยางนอยเปน 3 เทาของตัวอยาง  
    (4) ใชกระชอนผาตักเก็บวัสดุมวลเบาทีล่อยอยูที่ผิวหนาของของเหลวหนัก         เก็บไว

ในกระชอนผา 
    (5) กวนตวัอยางในของเหลวหนกั  จนกระทั่งมีวัสดุมวลเบาลอยขึ้นมา ใชกระชอนผาตัก

เก็บวัสดุมวลเบาที่ลอยอยูทีผิ่วหนาของของเหลวหนัก  เก็บสะสมไวในกระชอนผา  
    (6) ทาํซ้ําตามขอ 2.5.2 (5)    จนไมมวีสัดุมวลเบาลอยขึ้นมา    

        (7) นําวสัดุมวลเบาที่คางอยูในกระชอนผาไปทําการลาง   ใหของเหลวหนกัที่เคลือบอยู
หลุดออกไปดวยน้าํ    จากนัน้จึงทิ้งไวใหแหง 

    (8) ใชแปรงปดตัวอยางทีค่างอยูบนกระชอนผาลงบนภาชนะรองรับ   แลวนาํไปชั่งหา
มวลใหไดความละเอียด 1 กรัม (M1)  
 
3.  การคํานวณ 
      3.1 คํานวณหาปริมาณรอยละของวัสดุมวลเบา   ดังตอไปนี ้

กรณีวัสดุมวลรวมละเอียด  

         100M
M

L
2

1 ×=  

กรณีวัสดุมวลรวมหยาบ   

                                                100M
M

L
3

1 ×=  
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        เมื่อ    
         L    =    ปริมาณรอยละของวัสดุมวลเบา 
         M1   =    มวลของวัสดุมวลเบาแหง 
        M2   =    มวลของตัวอยางแหงที่คางตะแกรงขนาด 0.300 มิลลิเมตร  

                  (ตะแกรงเบอร 50) 
    M3   =    มวลของตัวอยางแหงที่มีขนาดใหญกวาตะแกรงขนาด 4.75 มิลลิเมตร  

      (ตะแกรงเบอร 4)   
 
4.  การรายงาน 
      รายงานปริมาณรอยละของวัสดุมวลเบาทีค่ํานวณไดโดยใหไดความละเอียดรอยละ 0.1 
 
5.  ขอควรระวัง 
      5.1 ในระหวางการทดสอบ     คาความถวงจาํเพาะของของเหลวหนกัที่เตรียมไวเปลี่ยนแปลงไดไม
เกิน  + 0.01 
      5.2 หากตองการเรงเวลาใหตัวอยางแหงดวยการใชเตาอบหรือค่ัวดวยกระทะ   จะตองทาํในบริเวณ
ที่มิดชิด   เตาอบตองมีการถายเทอากาศ   โดยอุณหภมูิที่ใชไมเกนิ 115 องศาเซลเซียส 
 
6.  หนังสืออางอิง 

American Association of State Highway and Transportation Officials (1996) AASHTO 
Designation T 113 – 96: Lightweight Pieces in Aggregate. Washington, D.C.: AASHTO 

 
 
 

*        *        *        *        * 
 
 



…
…

  ว. 216

สํานักวิเคราะหและตรวจสอบ
กรมทางหลวง

อันดับการทดลองที่……......…………………วันที่รับตัวอยาง……...….……………… วันที่ทดลอง……………………………
เจาของตัวอยาง………...........................….................…......................….........…… หนังสือท่ี……...….....…….......………
ทางสาย…………………….................................................…...…...…………......……เจาหนาที่ทดลอง….………...…...…..

ปริมาณวัสดุมวลเบาในวัสดุมวลรวม

วัสดุ           :……………….....................................................………………….ขนาดระบุใหญสุด...…………………………
แหลงวัสดุ  :…………………………....................................…………..…………….............…………………………………

ความถวงจําเพาะของของเหลวหนักที่ใชในการทดลอง   ……………………

มวลของวั ุ เ ง M1สดมวล บาแห     ( ) = กรัม
มวลของตั   ี่ M2 ือ 3วอยางแหงททดลอง   ( หร  M ) = กรัม

ปริมาณรอยละของวัสดุมวลเบา   

=

100
MหรือM

M=L
32

1 ×
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