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กรมทางหลวง 
 

มาตรฐานดินถมกําแพงดินเสริมกําลัง  
*         *          *          *         * 

 
กําแพงดินเสรมิกําลงั (Mechanically Stabilized Earth Wall) หมายถึง กาํแพงที่ใชกับงานดนิถมที่

มีวัสดุเสริมแรงพรอมกับการควบคุมการบดอัดแตละชั้น โดยองคประกอบที่สําคัญของกําแพงดนิเสริมกําลัง
มีองคประกอบดังนี ้ คือ 1) วัสดุเสริมกําลงั (Reinforcing Material) 2) วัสดุดินถมเสริมกําลงั (Reinforced 
Backfill)  และ 3)  ผิวหนากาํแพง (Facing)  

งานนี้ประกอบดวยการเลือกใชวัสดุดินถมเสริมกําลงั และการกอสรางดินถมเสริมกําลัง สําหรับ
กําแพงดินเสรมิกําลงั โดยการกอสรางตองเปนไปตามแนว ระดับ ความลาด ขนาด ตลอดจนรูปตัดตามที่ได
แสดงไวในแบบ 

วัสดุที่ชวยในการเสริมกําลงัดิน  แบงออกไดเปน 2 ประเภทคือ    วัสดุเสริมกําลงัที่ไมสามารถยืดได 
(Inextensible Reinforcement) ไดแก เหล็กเสริม (Steel Reinforcement) และวัสดุเสริมกําลังทีส่ามารถยืด
ได (Extensible Reinforcement) ไดแก วัสดุสังเคราะหที่ใชในงานธรณีเทคนิค (Geosynthetics) ซึ่งวัสดุที่
ใชเสริมกําลังเปนปจจัยสาํคญัในการเลือกใชวัสดุดินถมเสริมกําลัง 

 
1. วสัดุ 

วัสดุที่จะนํามาใชเปนวัสดุดินถมเสริมกําลงัตองไดรับการทดสอบและการรับรองในหองทดลองกอน 
ที่จะนํามาใช แหลงวัสดุทีน่ํามาใชตองไดรับความเหน็ชอบจากกรมทางหลวง วัสดุที่นาํมาใชทาํวัสดุดินถม
เสริมกําลงัในกรณีที่มิไดระบุคุณสมบัติไวเปนอยางอืน่ ตองมีคุณสมบัติดังนี ้

1.1 คา  Liquid Limit  เมื่อทดลองตามวธิีการทดลองที่  ทล.-ท. 102  “วธิีการทดลองหาคา  Liquid 
Limit (LL) ของดิน” ไมเกินรอยละ 30 

1.2 คา Plasticity Index เมื่อทดลองตามวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. 103 “วิธกีารทดลองหาคา Plastic 
Limit (PL) และ Plasticity Index (PI) ของดิน” ไมเกินรอยละ 6 

1.3 คาสัมประสิทธิ์ความสม่าํเสมอ (Coefficient of Uniformity, Cu) มากกวา 4 
 1.4 คาความเปนกรด-ดาง (pH) เมื่อทดลองตามมาตรฐาน AASHTO T-289: “Determining pH of 
Soil for Use in Corrosion Testing” อยูระหวาง 5 – 10 สําหรับดินถมที่ใชเหลก็เสรมิ  และ อยูระหวาง 3 – 
10 สําหรับดินถมเสริมกาํลังที่ใชวัสดุสังเคราะห 
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1.5 ปริมาณสารอินทรีย เมือ่ทดลองตามมาตรฐาน AASHTO T-267: “Determination of Organic 

Content in Soils by Loss on Ignition” ไมเกินรอยละ 1.0 โดยมวล 
 1.6 คามุมแรงเสียดทานภายใน (Internal Friction Angle) เมื่อทดลองตามมาตรฐาน AASHTO T-
236: “Direct Shear Test of Soils under Consolidated Drained Conditions” สําหรับวัสดุที่ผานตะแกรง 
เบอร 10  ทีท่าํการบดทับใหมีความแนนไมนอยกวารอยละ 95 ของความแนนสงูสุดเมื่อทดลองตามวิธกีาร
ทดลองที่ ทล.–ท. 108 “วิธีการทดลอง Compaction Test แบบสูงกวามาตรฐาน” ไมนอยกวา 32 องศา  
 1.7 วัสดุทีน่ํามาใชเปนวัสดุดินถมเสริมกําลังตองมีขนาดคละ เมื่อทดลองตามวธิีการทดลองที ่ทล.-ท.
205 “วิธีการทดลองหาขนาดเม็ดของวัสดุ โดยผานตะแกรงแบบลาง” ตามตารางที ่1 
 

ตารางที่ 1 ขนาดคละของวสัดุดินถมเสรมิกําลงั* 
 

รอยละที่ผานตะแกรงโดยมวล Percent Passing (%) 
ขนาดตะแกรง (Sieve Size) 

ชนิดวัสดุเสริมกําลัง 

37 มม.    
(1 1/2 นิ้ว) 

18.75 มม.  
(3/4 นิ้ว) 

4.75 มม.    
(เบอร 4) 

0.425 มม.  
(เบอร 40) 

0.150 มม.   
(เบอร 100) 

0.075 มม. 
(เบอร 200) 

วัสดุเสริมกําลงัที่ไม
สามารถยืดได 
(Inextensible 

Reinforcement) 

100 - 30-100 15-100 5-65 0-15 

วัสดุเสริมกําลงัที่สามารถ
ยืดได (Extensible 
Reinforcement) 

- 100 30-100 15-100 5-65 0-15 

  
หมายเหต ุ *      ขนาดคละของมวลรวมของดินถมเสริมกําลงัอาจพิจารณาเปลี่ยนแปลงตาม

วัตถุประสงคของการใชงานที่วิศวกรผูออกแบบไดระบุไวในแบบ หากมีการแกไขตองไดรับความเหน็ชอบ
จากกรมทางหลวง 
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1.8 กรณนีําเหล็กมาใชในการเสริมรับกําลังหรือมีการวางทอเหลก็ในดินถมเสริมกําลัง   วัสดุดินถม
เสริมกําลงัตองมีคุณสมบัติไฟฟาเคมี (Electrochemical properties)  ดังนี ้
       1.8.1 คาความตานทานกระแสไฟฟา เมื่อทดลองตามมาตรฐาน AASHTO T-288:  “Standard 
Method of Test for Determining Minimum Laboratory Soil Resistivity” ไมนอยกวา Ω3 000 cm  

      1.8.2 ปริมาณซัลเฟต  เมื่อทดลองตามมาตรฐาน AASHTO T-290 “Standard Method of 
Test for Determining Water-Soluble Sulfate Ion Content in Soil”  ไมเกิน 200 ppm. 

      1.8.3 ปริมาณคลอไรด เมื่อทดลองตามมาตรฐาน AASHTO T-291: “Standard Method of 
Test for Determining Water-Soluble Chloride Ion Content in Soil”  ไมเกิน 100 ppm. 

หมายเหตุ ถาดินถมเสริมกําลังมีคาความตานทานกระแสไฟฟามากกวาหรือเทากับ Ω5 000 cm
ไมจําเปนตองทําการทดลองหาปริมาณซัลเฟตและคลอไรดตามขอ 1.8.2 และ 1.8.3 
 
2. การกองวสัดุ 
 บริเวณที่เตรียมไวกองวัสดุดินถมเสริมกําลงั จะตองไดรับความเห็นชอบจากนายชางผูควบคุมงาน
กอน    ตนไม พุมไม ตอไม ไมผุ ขยะ วัชพืช หรือส่ิงไมพึงประสงคตาง ๆ จะตองกาํจัดออกไปใหพนบริเวณ 
และทําการปรบัระดับพรอมทั้งบดทับใหทัว่ประมาณ 2-3 เที่ยว จนเรียบและแนน เพื่อมิใหน้าํทวมขังและมี
การระบายน้าํดีพอ 
 วัสดุดินถมเสรมิกําลงัจากแหลงที่ผานการทดสอบคุณภาพวาใชไดแลว และเตรียมทีจ่ะนาํมาใชงาน
ดินถมเสริมกําลัง  ใหกองไวเปนกอง ๆ (Stockpile) ในปริมาณทีพ่อสมควร  และความสงูแตละกองไมควร
เกิน 5 เมตร 
 สําหรับวัสดุดินถมเสริมกําลงัที่ไดจากแหลงหลาย ๆ แหง  ซึ่งผานการทดสอบคุณภาพวาใชไดแลว 
ใหแยกลงแตละแหลงในแตละชวงไป หรือตามทีน่ายชางผูควบคุมงานกําหนด  ถาประสงคจะนาํมากองเพื่อ
เตรียมไวใชงานดินถมเสริมกําลัง  ใหแยกกองวัสดุแตละแหลงแลวดาํเนนิการเก็บตัวอยางทดสอบคุณภาพ
ตามวิธกีารของกรมทางหลวง   หามนําวัสดุจากแหลงทีย่ังไมผานการทดสอบคุณภาพมาใชงาน 
 ในการกองวัสดุและการขนสง ใหระวังการเกิดการแยกตวั (Segregation) ของสวนหยาบและสวน
ละเอียด หากเกดิการแยกตัวใหทาํการเกลี่ยสวนผสมใหมใหเขากนัและนายชางผูควบคุมงานอาจเกบ็
ตัวอยางทดสอบคุณภาพใหมได 
 หากการทดสอบคุณภาพของตัวอยางวัสดุดินถมเสริมกําลังไมไดตามขอกําหนด  ไมวาในกรณีใดก็
ตามผูรับจางจะตองเปลี่ยนหรือแกไขปรับปรุงตามดุลยพนิิจของนายชางผูควบคุมงาน จนวัสดุดินถมเสริม
กําลังมีคุณภาพถูกตอง โดยที่คาใชจายตาง ๆ เปนภาระของผูรับจางทัง้สิ้น 
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3. เครื่องจักรและเครื่องมือ 
 กอนเริ่มงานผูรับจางจะตองเตรียมเครื่องจกัรและเครื่องมือตาง ๆ       รวมทัง้เครื่องหมายจราจรที่
จําเปนจะตองใชในการดําเนนิงานดานวัสดุและการกอสรางไวใหพรอมที่หนางาน ทั้งนี้ตองเปนแบบ ขนาด 
ปริมาณและอยูในสภาพที่ใชไดอยางมีประสิทธิภาพตามที่นายชางผูควบคุมงานเหน็สมควร 

  
4. วธิีการกอสราง 

4.1 การเตรยีมการกอนการกอสราง 
        กอนเริ่มงานดนิถมเสริมกําลัง ผูรับจางจะตองเตรียมพรอมในดานตาง ๆ รวมทัง้อุปกรณอํานวย 
ความปลอดภยั   ทัง้นีจ้ะตองไดรับความเห็นชอบจากนายชางผูควบคมุงานแลว 
        ผูรับจางจะตองทาํการปรับแตงพื้นทีก่อสราง รวมงานรื้อถอนสิ่งปลูกสรางบริเวณที่จะทําการ
กอสรางดินถมเสริมกําลงัใหปราศจากวัชพืชและสิ่งไมพึงประสงคตาง ๆ ที่กีดขวางการกอสราง   หรืออาจยงั
ความเสยีหายใหแกความมัน่คงแข็งแรงของดินถมเสริมกําลังที่จะกอสรางหรือภายหลังการกอสราง 

       ผูรับจางจะตองเกลีย่และกลบแตงหลุมบอที่มีอยูเดิม หรือสวนที่เกิดจากการถางปาและขุดตอ 
แลวบดทับใหไดแนว ระดับ ความลาด ขนาด รูปราง และความแนนตามที่ไดแสดงไวในแบบ กอนที่จะเร่ิม
งานดินถมเสรมิกําลงั 
 4.2 การกอสราง 

      ภายหลังที่ไดดําเนนิการตามขอ 4.1 แลว ใหราดน้าํชั้นดนิเดิมหรือชั้นอื่นใดที่รองรับวัสดุดินถม
เสริมกําลงัใหเปยกชืน้สม่ําเสมอโดยทัว่ตลอด ใชเครื่องจักรทีเ่หมาะสม เชน รถบรรทุกกระบะยกขนวัสดุดิน
ถมเสริมกาํลังจากกองวัสดุไปปูลงบนชัน้วสัดุดินเดิมที่ไดเตรียมไว     แลวตีแผ เกลี่ยวัสดุดินถมเสริมกําลัง
คลุกเคลา และผสมน้าํเพิม่ใหมีปริมาณน้ําที่ Optimum Moisture Content 2%± โดยประมาณ 

      การกอสรางดินถมเสริมกําลังใหกอสรางเปนชัน้ ๆ    โดยใหมีความหนาหลังบดทับชั้นละไมเกนิ
200 มิลลิเมตร เพื่อที่จะใหวัสดุดินถมเสริมกําลังมีความแนนตามที่ออกแบบไว 

      ทาํการบดทับดินถมเสรมิกําลงัดวยเครื่องมือที่เหมาะสม ซึง่ไดรับความเห็นชอบจากนายชางผู
ควบคุมงานแลว ทัง้นี้สวนของดินถมเสริมกําลังที่อยูใกลโครงสรางนอยกวา 1 เมตร   ใหใชเครื่องมือบดทับ
ขนาดเล็กที่นายชางผูควบคมุงานเห็นวาเหมาะสมเขาไปทําการบดทบั โดยไมอนญุาตใหใชเครื่องจักรหนัก
เขาใกลกับบริเวณที่เปนโครงสราง เพื่อปองกันความเสยีหายตอโครงสราง 

      ดินถมเสรมิกําลงัตองไดระนาบเพื่อทาํใหการปวูัสดุเสริมกําลังอยูในระดับที่ตองการ ในการ
กอสรางดินถมเสริมกําลงัตองระมัดระวงัมิใหเกิดการหยอนหรือการพับของวัสดุเสริมกําลัง 
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หามใชเครื่องจักรปฏิบัติงานโดยตรงตอวสัดุเสริมกําลัง เพื่อปองกนัความเสยีหายตอวัสดุเสริมกําลัง  

ควรปูวัสดุดินถมเสริมกาํลังอยางนอย 150 มิลลิเมตร (6 นิว้) กอนทีจ่ะเริ่มการปฏบัิติงานของเครื่องจักรบน
วัสดุเสริมกําลงั  

 
นายชางผูควบคุมงานอาจอนุโลมใหใชรถบดลอยางทํางานบนวัสดุเสริมกําลงัไดในกรณีที่ใชความเร็ว 

รถบดนอย นอกจากนี้ควรหลีกเลี่ยงการหยุดอยางฉบัพลันหรือการเลีย้วโคงอยางกระทันหัน เพื่อปองกนัไมให
เกิดการเคลื่อนตัวและความเสียหายของวัสดุเสริมกําลงั 
 หลังจากการกอสรางในแตละวันใหมีการเตรียมวิธีการระบายน้ําชัว่คราว เพื่อปองกนัไมใหน้ําขังบน
วัสดุดินถมเสรมิกําลงั 
 4.3 การควบคุมคุณภาพขณะกอสราง 

เมื่อไดกอสรางดินถมเสริมกําลังซึ่งหนาไมเกิน 200 มิลลิเมตร จนไดความยาวพอเหมาะ ใหดําเนินการ 
ตรวจสอบความแนนและปรมิาณน้าํของวสัดุดินถมเสรมิกําลงั    หากผลที่ไดเปนไปตามขอกําหนดก็ให
ดําเนนิการกอสรางชั้นทางในชั้นถัดไปได 

ปริมาณน้าํในดินถมเสริมกําลังกอนและหลังทาํการบดทบัตองกระจายตัวอยางสม่ําเสมอในแตละชั้น 
ของวัสดุดินถมเสริมกําลงั  ควรมีปริมาณน้ําไมมากหรือไมนอยกวาปริมาณน้าํทีท่ําใหความแนนสงูสุดรอยละ 
2 ( 2%Content Moisture Optimum ± )     

น้ําที่ใชตองสะอาด ปราศจากสิ่งสกปรก และไมมีผลตอวัสดุดินถมเสรมิกําลงั  และไมอนุญาตใหขน
วัสดุดินถมเสรมิกําลงัทีม่ีปริมาณน้าํมากเกินกาํหนดไปยังสถานที่กอสราง 
 นายชางผูควบคุมงานอาจจะตรวจสอบคุณภาพหลงัการผสมคลุกเคลาแลว หากพบวาตอนใด
คุณภาพไมถูกตองตามขอกาํหนด       ผูรับจางตองดาํเนนิการปรับปรุง แกไข จนไดวัสดุที่มีคุณภาพตาม
ขอกําหนด โดยผูรับจางเปนผูออกคาใชจายทัง้สิ้น 

4.4 การทดสอบความแนนของการบดทับ 
 การบดทับดินถมเสริมกาํลังตองมีความแนนไมนอยกวารอยละ 95 ของความแนนแหงสูงสุด   ตาม
วิธีการทดลองที่ ทล.–ท. 108 “วิธีการทดลอง Compaction Test แบบสูงกวามาตรฐาน” หรือที่กําหนดไวใน
แบบ   อยางไรก็ตามมีขอยกเวนสําหรับบริเวณที่ใกลโครงสรางในระยะ 1 เมตร ยอมใหการบดทับดินถม
เสริมกําลงัมีความแนนไมนอยกวารอยละ 90 ของความแนนแหงสูงสดุ 
 
5. หนังสืออางอิง 
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South Carolina Department of Highway: Supplemental specifications for Mechanically 
Stabilized Earth  Wall 

 
*         *          *          *         * 




